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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral |

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Differential and Integral Calculus |

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° semestre

X OBRIGATORIA
OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -
CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 2,27
h/a 1 h/a =60 TOTAL EM PRATICA: 1,33
minutos CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 .

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Numeros Reais; Fungdes; Operacgdes e Algumas Fungdes Especiais; Limite de uma
Funcéo: Limites Unilaterais, Limites no Infinito e Limites Infinitos, Assintotas: Horizontais,
Verticais e Inclinadas; Continuidade de uma Fung¢do em um Ponto, em um Intervalo e
Teoremas; Derivadas: Reta Tangente, Diferenciabilidade e Continuidade; Regras de
Diferenciacdo: Regra da Cadeia, Diferenciagdo Implicita; Derivada de Fungdes
Trigonométricas; Aplicagdes da Derivada: Taxas Relacionadas, Valores Maximos e




Minimos de uma Funcédo, Teorema do Valor Médio; Derivadas de Ordem Superior:
Aplicagcdes no Esbocgo do Grafico de uma Funcéo.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Conceituar corretamente os fundamentos de fungdes, limites e derivadas.

- Desenvolver as operagdes que envolvam fungdes, limite e diferenciacéo na
resolucao de problemas aplicaveis especialmente na area de Engenharia
Biotecnologica.

- Compreender e discutir solugbes de problemas envolvendo a engenharia de forma geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Equacoes da Reta e Funcgdes

- Funcgdes e graficos

- Fungdes exponenciais e logaritmicas
- Funcgdes trigonométricas

Limites e Continuidade

- Nocéo Intuitiva

- Continuidade

- Propriedade dos limites

- Limites laterais

- Limites envolvendo infinito

- Limites Fundamentais

Derivada

- Taxa de variacao e coeficiente angular
- Derivada de uma funcéao

- Regras de derivagéo

- Derivada de fungoes

- Derivadas sucessivas

Aplicagdes das Derivadas

- Extremos de uma fungao

- Funcgdes crescentes e decrescentes
- Pontos de Inflexao

- Maximos e Minimos

- Derivadas de Ordem Superior

- Aplicagdes a problemas de Engenharia Biotecnoldgica, Biologia e Fisica.

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas com utilizagao de recursos audiovisuais.

- Resolucdes e discussdes de exercicios em sala de aula ou extra sala.

- Seminarios sobre assuntos relevantes ou aplicagbes em casos praticos.

- Aulas utilizando o sistema EAD. O percentual de aulas em EAD sera, no maximo,
aquele permitido pelas resolugdes da Unesp, no periodo em que ocorrer a disciplina.

- As metodologias ativas serao realizadas no decorrer das aulas, como por exemplo,
aprendizado baseado em problemas, ou em projetos, aprendizado entre pares, dentre outras.

AGOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n-75/2020)




As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigédo, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Obijetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serao desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acbes - Elaborar e aplicar um questionario junto a populagdo de Assis sobre as
principais praticas que promovem a polui¢cado e destruigdo do meio ambiente da regido.
Em complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as reivindicagdes
das principais Classes de Representacao e Organizagbes Nao Governamentais (ONGs)
dentro do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas serdo as seguintes:

1- Desmatamento das areas de prote¢gdo ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicao dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletrénicos

7- Descarte irregular de residuos soélidos urbanos, entre eles o plastico
8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos




10- Uso e descarte irregular de éleo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 102 ed. Porto Alegre, Bookman, v.1, 2014.
GEORGE B. THOMAS; WEIR, M.D; HASS, J. Calculo. 122 ed. Sao Paulo, Pearson
Universidades, v.1. 2012.

STEWART, J. Calculo. 82 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, v.1. 2017.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. 62 ed. Sao Paulo,

Pearson Universidades, 2006.

B I B LIOG RAFIA CO M P LEM E NTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018

FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A. F. Equagodes diferenciais aplicadas. 32 ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2018.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 62 ed. Rio de Janeiro, LTC, v. 1. e v.2.
2018.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas avaliagdes individuais.

Trabalho individual ou em grupo, com resolugao de exercicios e/ou proposta de solugdes
de problema ou projetos a serem propostos.

O processo de recuperacao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma e
tera como estratégias encontros com o docente e/ou monitores para esclarecimento de
duvidas e/ou listas de exercicios de reforgo.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacgao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Apoés a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2
para compor a media final (média aritmética simples). Para fins de aprovagao, a nota
final (média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

4

José Celso Rocha




APROVAGOES

DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO /
DE GRADUAGAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021

Dra. Lucjneia dos Santos Dr."ijarl'n Abel Palmieri

Prof? Dr? Valéria Marta G. Nascimento Cqordenadora do curso Diretor FCL/UnespfAssis

Chefe do Dept. C. Biolégicas Enecufigfia Biotecnoldgica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(a) = carimbo e assinatura do(a)

Carimbo e assinatura Coordenador(a) de Curso Presidente da
do(a) Chefe de Congregagao/Conselho Diretor

Departamento
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biolégicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Quimica Geral

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): General Chemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

[JANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a HORARIA TEORICA: 3,0
1 h/a =60 minutos TOTAL EM PRATICA: 0,6
CREDITOS: 4 ACEU: 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU
60 30 60
EMENTA

Nocdes preliminares. Estrutura do atomo e Liga¢gdes quimicas. Reag0es. Estequiometria.
Equilibrios quimicos. Termoquimica. Eletroquimica. Cinética quimica.

OBJETIVOS



Compreender os conceitos fundamentais da quimica geral por meio das transformacdes
quimicas da matéria, seus calculos e as correlacdes entre matéria e energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

1. Ligacdes: I6nica e covalente. Carga formal. Modelo VSPER e a geometria das
moléculas. Estruturas de Lewis e Ressonancia. Polaridade das liga¢des. Forcas
Intermoleculares.

2. Reacgdes: Balanceamento. Estequiometria. Reagente limitante. Reagdes em
solucéo aquosa e titulacao.

3. Equilibrio: Constante de equilibrio, determinagéo e calculos. Forca de acidos e bases.
Tampéao e Precipitacao.

4. Termoquimica: Processos exotérmicos e endotérmicos; Entalpia e sua variagdo; Calor

ou entalpia das rea¢fes quimicas; Lei de Hess; Energia Livre de Gibbs; Entropia.

Cinética: Estudo da velocidade e da ocorréncia das reacfes quimicas.

Eletroquimica: Reacdes de 6xido-reducdo: Balanceamento de equacgdes. Potenciais de

reducdo. Pilhas e eletrdlise.

o g

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino serd composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacédo
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacdo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucéo Unesp n® 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagéo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ird finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.




As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto
de Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acgfes a
serem desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Elaborar e aplicar um questionério junto a populacdo de Assis sobre as principais
praticas que promovem a poluicdo e destruicdo do meio ambiente da regido. Em
complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as reivindicacdes das
principais Classes de Representacdo e Organizacdes Nao Governamentais (ONGSs)
dentro do Municipio de Assis.
Praticas a serem questionadas:
1- Desmatamento das areas de prote¢cdo ambiental
2- Desmatamento das matas ciliares
3- Poluic&o dos rios
4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos
5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias
6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletrénicos
7- Descarte irregular de residuos solidos urbanos, entre eles o plastico
8- Descarte irregular de medicamentos
9- Uso e descarte irregular de medicamentos
10- Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KOTZ, J.C. Quimica Geral e rea¢cdes Quimicas. Sao Paulo: Cengage Learning. 92 ed.
Vol. 1 e 2, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BROWN, T.L.; LE MAY, E.; BURSTEN, B.E.; MURPHY, C.; WOODWARD, P. Quimica —
Ciéncia Central. Rio de Janeiro: Pearson. 13 ed. 2015.

LAWRENCE, S: HOLME,T. A. Quimica geral aplicada a Engenharia. Sdo Paulo:
Cengage, 3 ed. 2016

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Referente a avaliacéo:
1. Serdo aplicadas trés tipos de avaliagdes que poderao ser: escrita, oral, apresentacdes
individuais ou em grupo, pequenos projetos ou outras atividades.
2. A nota final sera feita da seguinte forma: [(P1x3)+(P2x4)+(Ex1)+(Prx2)]/10, sendo
P=prova; E=exercicios, atividades avaliativas; Pr=Projeto
3. Teradireito a recuperacado o aluno que tiver como nota final menor que 5.0.
Referente a frequéncia:
1. A frequéncia sera avaliada, preferencialmente, durante as aulas presenciais.
2. Serd aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a 5,0 (cinco) € no minimo
70% de frequéncia (cf artigo 58 da Portaria 161/2017).
As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.
Do Processo de Recuperacdo: Sera feito ao longo da disciplina e ter& como estratégias
para 0s alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o0 docente para




esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcdo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacdo do conteudo. Apés a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com
nota inferior a cinco, seré feito um Exame Final cuja nota serd somada a Média Semestral
e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

A1
A JE2 B4

Catarina dos Santos

APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) | CONSELHO DE CURSO =~ CONGREGAGAO / CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021
" r f r:: ¥
. "7
lgdsus % r ' Qe LK
Dra. L|L||: neia dos Santos Vel -
Prof2 Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Caorg E;'|a|:h:|ra do curso [?I':EE:J:rrfoFUEr:EPE.EI;::.TAI:srils
Chefe do Dept. C. Bioldgicas Engénhahuﬂa Biotecnologica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(@) = Carimbo e assinatura do(a) carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregagédo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Introducéo a Ciéncia da Computacdo

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Introduction to Computer Science

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre

[1X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

COJANUAL CIX SEMESTRAL

1 crédito = 15 h/a | TOTAL EM TEORICA: 1,8

1hla= i = ; ;
/a = 60 minutos | CREDITOS: 4 PRATICA: 1.8

ACEU (se aplicavel): 0,4

CREDITOS. CARGA HORARIA  CARGA HORARIA EM CREDITOS

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

45 45 45

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

correspondente)

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0os conteudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco te6rico da abordagem a ela

Conceitos béasicos sobre os computadores e sua programacao; constru¢do de algoritmos
usando técnicas de programacao estruturada; estruturas basicas de programacao; tipos de
dados homogéneos e heterogéneos; cadeias de caracteres; modulariza¢do; arquivos.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Familiarizagcdo com uma linguagem de programacao de alto nivel a fim de dar ao futuro
engenheiro condi¢des de utilizar computadores como uma ferramenta para solugéo de seus
problemas cientificos e tecnolédgicos; Ensino de técnicas de programacao visando a
otimizacao de programas.

Apresentar a programacao por computadores como disciplina autbnoma e como
metodologia do raciocinio construtivo aplicavel aos problemas passiveis de uma solucao
algoritmica.

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de: Desenvolver técnicas de algoritmos
estruturados; Analisar problemas e desenvolver programas em linguagem algoritmica;
Mapear algoritmos em uma linguagem de programacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Conceitos basicos sobre os computadores e sua programacao

- Histéria da computacéao

- Introducéo a Computacao: tipos de informacéo e o microcomputador

- Introducédo a Programacéo: conceitos basicos, resolucéo de problemas, mandamentos de
um bom programa

- Conceituacéao

- Representacéo das Informacdes

- Bases Numeéricas: notacao ndo posicional, notacéo posicional, converséo de bases,
aritmética ndo-decimal

- Representacédo de Dados: numeros inteiros, numeros reais

- Representagédo em Ponto Flutuante: base 2

- BCD (Representacéo decimal codificada em binério)
Construcao de algoritmos usando técnicas de programacao estruturada

- Algoritmo: conceitos basicos, conceitos de algoritmo, método para a construcao de
algoritmos, tipos de algoritmos, conceito de variavel, tipos de dados, formacao de
identificadores
Linguagem de programacao C e paradigmas de programacéao
Estruturas basicas de programacao

- Estrutura sequencial em algoritmos e em C: declaracao de constantes, declaracéo de
variaveis em algoritmos, comando de atribui¢cdo, comando de entrada, comando de saida

- Estrutura condicional em algoritmos e em C: estrutura condicional se (if-else), estrutura
caso (switch-case), operadores logicos

- Estrutura de repeticdo em algoritmo e em C: estrutura PARA (for), estrutura ENQUANTO
(while), estrutura REPITA (do-while)
Tipos de dados homogéneos em algoritmos e em C

- Unidimensional: vetores

- Multidimensional: matrizes
Programacao modularizada em algoritmos e em C

- Sub-rotinas: procedimentos e funcdes
Cadeias de caracteres e registros em algoritmos e em C
Arquivos

METODOLOGIA DO ENSINO




A metodologia de ensino serd composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina faréo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicao, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnol6gica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no
1° semestre ir4 finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acfes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acdes - Elaborar e aplicar um questionério junto a populacdo de Assis sobre as principais
praticas que promovem a poluicdo e destruicdo do meio ambiente da regido. Em
complemento, fazer o mapeamento cartogréfico da regido e ouvir as reivindicagbes das
principais Classes de Representacdo e Organizacdes N&do Governamentais (ONGSs)
dentro do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas serdo as seguintes:
1- Desmatamento das areas de protecdo ambiental
2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicéo dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotéxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias




6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletronicos

7- Descarte irregular de residuos soélidos urbanos, entre eles o plastico

8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ASCENCIO, A.F.G.; CAMPOS, E.A.V. Fundamentos da programacao de computadores:
algoritmos, Pascal e C/C++. 3. ed. S&o Paulo: Pearson Universidades, 2012.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Introduc&o & Ciéncia da Computac&o. Rio de
Janeiro: LTC, 1984.

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: légica para desenvolvimento de
programacao de computadores. 29. ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2019.

MOKARZEL, F. C; SOMA, N. Y. Introducado a ciéncia da computacdo. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

MONTEIRO, M. A. Introducéo a organizacdo de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

SCHILDT, H. C Completo e Total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de reviséo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugfes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Minimo de duas provas individuais (média das provas sera equivalente a 70% da nota
final), atividades complementares (média das atividades complementares sera equivalente
a 10% da nota final), projeto integralizador (equivalente a 20% da nota final).

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera considerada
a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terao peso 1
na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

A avaliacdo do desempenho do aluno seré continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo. Um exame final sera oferecido ao aluno
gue néo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final no decorrer do semestre. A nota final do
aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do
exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Juliana de Oliveira j)u&am« s »Qbmm




APROVACOES

DEPARTAMENTO(S) = CONSELHO DE CURSO =~ CONGREGAGAO / CONSELHO

DE GRADUAGCAO DIRETOR
18/11/2021
—— /7 '
- P d : ’
ol }”(QZ” ik C [
Cra. Lchinéia dos Santos P -
Profe Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Cdordehadora do curso Dr-Daric Abel Palmieri
! - T Diretor FCL/Unesp/Assis
Chefe do Dept. C. Bioldgicas Engenharia Biotecnolégica Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a) = Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras - Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): BIOTECNOLOGIA

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Geometria Analitica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Analytical Geometry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

[ OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

[ ANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS. CARGA HORARIA (T:QgFSéAH?EARlA EM CREDITOS
sdito = TOTAL EM e

1 crédito = 15 h/a | PRATICA: 0 4

1 h/a = 60 minutos CREDITOS: 3 ACEU 03

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS IAULAS PRATICAS ACEU
50 50 25

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0os conteldos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Geometria Analitica Plana: Reta, Circunferéncia, Conicas, Transformac¢des de
Coordenadas, Estudo Geral da Equacao do 20 Grau; Vetores: Operacdes e Produtos; e
Geometria Analitica Espacial: Reta, Plano, Posic&o Relativa, Angulo, Distancia, Superficies
(Esféricas, Cilindricas e Conicas).




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Compreender, interpretar, generalizar e discutir conceitos de geometria analitica plana e
espacial, nas aplicacdes de fendbmenos lineares nos diversos ramos da biotecnologia,
fisica, Engenharia Biotecnologica, entre outros, necessarios ao bom desempenho
profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

— Circunferéncias

— Conicas (Elipse, Hipérbole e Parabola)
— Transformacgdes de Coordenadas

— O que € vetores

— Operacdes

— Produtos vetoriais

— Retas, Planos e Posicdo Relativa

— Superficies (Esférica)

— Superficies (Cilindricas e Conicas)

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas Expositivas em tempo real transmitidas pelo Google Meets, sendo essas realizadas
em tempo real ou gravadas anteriormente e disponibilizadas no momento do seminario pelo
grupo.

As aulas acontecerdo em forma de seminérios em grupos.

Em toda aula o aluno receberd um material para poder acompanhar e desenvolver os
exercicios junto com o grupo responsavel pelo seminério. Ao término da aula, cada aluno
recebera também uma lista de exercicios para fazer, onde essa valera como frequéncia
computada no ato da entrega.

A entrega das listas de exercicios deverd ocorrer até o inicio da aula seguinte ao
recebimento da referida lista.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos do
PAEX Meio Ambiente terdo como propdésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP - Objetivo
6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacéo por reduzir o uso e descarte
incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o solo -




Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de
agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreenderéa oito modulos, um para cada semestre, do primeiro ao
quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1° semestre ird
finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos alunos, mas
sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos semestres.
Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar
as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO — 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

AcOes - Elaborar e aplicar um questionério junto a populacdo de Assis sobre as principais
praticas que promovem a poluicdo e destruicdo do meio ambiente da regido. Em
complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as reivindicacdes das
principais Classes de Representacao e Organizacdes Ndo Governamentais (ONGs) dentro
do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas serdo as seguintes:

1- Desmatamento das areas de protecao ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicéo dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletronicos

7- Descarte irregular de residuos solidos urbanos, entre eles o plastico

8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BOULOS, P. & CAMARGQO, |. de. Geometria Analitica um tratamento vetorial, ed.
Pearson Education do Brasil Ltda, 2005.

BOULQOS, P. Introducdo a Geometria Analitica no Espago, ed. Pearson Education do
Brasil Ltda,1997.

FEITOSA, M. O. Calculo vetorial e geometria analitica - exercicios. S&o Paulo: Atlas,
1983

RIGHETTO, A. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: IBEC. STEINBRUCH, A.
Geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1987.

WINTERLE, P., Vetores e Geometria Analitica Ed. Pearson Education do Brasil Ltda, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)




CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugéo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Instrumentos: em cada semana sera entregue uma lista de atividades valendo até 1
ponto, essa somatoria tem peso 6,0.

Atividades =P1+ P2+ P3 + ... + P10 =PESO 6,0

Seminario em grupo = peso 4,0

Nota final: atividades + seminario em grupo

Serd aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a 5,0 (cinco) e no minimo 70%
de frequéncia que ser& obtida com as listas de exercicios.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina terd peso 9.

O Processo de Recuperacédo serd realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de davidas, lista de exercicios de reforco com correcdo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacdo do
conteldo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a
cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota serd somada a
Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ramon Juliano Rodrigues

APROVACOES

CONSELHO DE CURSO = CONGREGAGAO / CONSELHO

DEPARTAMENTO(S L
) DE GRADUACAO DIRETOR

18/11/2021




Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento
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Dra. LJ.IE’LHI'E'IEI dos Santos

Chordehadora do curso
Eng ia Biotecnologica

Carimbo e assinatura do(a)
Coordenador(a) de Curso

D Dario Abel Palmieri

Diretor FCL/Unesp/f&ssis
Presidente da Congregacao
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Carimbo e assinatura do(a) Presidente
da Congregacdo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Scientific and Technological Methodology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre

[1X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S): Bioética e Introducdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

COJANUAL X SEMESTRAL

] CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: CARGA HORARIA TEORICA: 0,9
poedio = 1oha  TOTAL EM PRATICA: 0.9
- CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45 45

EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Introducdo e motivacdo a pesquisa, filosofia da ciéncia e tecnologia e ao conhecimento
cientifico.

Caracterizacdo da ciéncia, tecnologia, humanismo e do senso comum. Etapas da
construcédo, avaliacéo, validacéo e divulgacédo do conhecimento cientifico. Uso e critérios
na pesquisa em bancos de dados. Etica, direito intelectual e plagio. Técnicas e
ferramentas na construcao de textos cientificos e uso da ABNT.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Introduzir o aluno a metodologia de pesquisa cientifica, desenvolvendo habilidades
necessarias para a sua familiarizacdo com a linguagem e rigor do trabalho e da escrita
cientifica, ao mesmo tempo em que ele tem contato com as bases da filosofia da ciéncia e
do conhecimento. Visdo humanistica do processo de construcdo do conhecimento.
Identificar o tipo de metodologia empregada e a area de pesquisa em questao;
compreender o exercicio da escrita como elemento caracteristico da producéo e expressao
do conhecimento; utilizar as normas cientificas para apresentar trabalhos e textos
cientificos.

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de: identificar, desenvolver, apresentar e
avaliar um trabalho/texto cientifico, respeitando as especificidades e exigéncias da area.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Introducado e motivacao a pesquisa, filosofia da ciéncia e tecnologia e ao conhecimento
cientifico

- Pesquisa cientifica: empirica, tedrica, quantitativa e qualitativa e humanizada

- Temas de pesquisa

- Pesquisa e trabalho cientifico na area de engenharia, ciéncias exatas e naturais
(observacdo, hipotese, experimentacdo, deducdo, documentacgdo, analise por testes
estatisticos e sintese)

- Metodologia e critérios na Pesquisa Bibliogréafica

- Avaliacéo e validacao do trabalho cientifico

- Tipos e féruns de publicacéo e divulgacéo

- Propriedade intelectual e plagio

- Etica em pesquisa

- Métodos para a Escrita de Textos Cientificos (linguagem, artigos, projetos, relatoérios,
monografias, dissertacdes e teses)

- Técnicas e ferramentas na construcao de textos cientificos

- ABNT

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino serd composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacéo
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacdo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigéo, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir 0 Uso e




descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no
1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acfes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO — 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acles - Elaborar e aplicar um questionario junto a populacdo de Assis sobre as principais
praticas que promovem a poluicdo e destruicdo do meio ambiente da regido. Em
complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as reivindicagdes das
principais Classes de Representacdo e Organizacdes Nao Governamentais (ONGS)
dentro do Municipio de Assis.

As préticas a serem guestionadas serdo as seguintes:

1- Desmatamento das areas de protecdo ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicéo dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletronicos

7- Descarte irregular de residuos soélidos urbanos, entre eles o plastico

8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e éleo de carro e lubrificantes

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ANDRADE, M. M. Introduc&o a metodologia do trabalho cientifico: elaboracéo de
trabalhos na graduacéo. Séo Paulo: Atlas, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 10520: informacéo e
documentacéo: citacbes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 14724: informagcéo e
documentacéo: trabalhos académicos: apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT, 2011.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 6023: informac&o e
documentacéo: referéncias: elaboracéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

BARRASS, R. Scientists must write: a guide to better writing for scientists, engineers and
students. 2th ed. London: Routledge, 2002.

CERVO, P. A.; AMADO, L.; SILVA, R.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 6. ed. S&o
Paulo: Universitario Nacional Pearson, 2018.

GBOOTH, W. C.; COLOMB, G. G., WILLIAMS, J. M. A arte da pesquisa. 3. ed. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2019.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sado Paulo: Atlas, 2017.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed. Sao




Paulo: Atlas, 2017.

MATTAR NETO, J. A. Metodologia cientifica na era da informatica. 4. ed. Sdo Paulo:
Saraiva 2017.

MIGUEL, P. A. C. Metodologia de pesquisa em Engenharia de Producao e Gestédo de
Operacdes. 3. ed. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2018.

OLIVEIRA NETTO, A. A. Metodologia da pesquisa cientifica: guia préatico para
apresentacao de trabalhos académicos. 3. ed. Floriandpolis: Visual Books, 2008.
RUCHLIS, H. How do you know it’s true?: discovering the difference between science &
superstition. Buffalo, New York: Prometheus Books, 1994.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2017.
VARGAS, M. Metodologia da pesquisa tecnolédgica. Rio de Janeiro: Globo, 1985.

YIN, R. K. Estudo de Caso: Planejamento e Métodos. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.




CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolucdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugfes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Avaliacdo escrita e trabalhos praticos.

As Atividades Curriculares de Extenséo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada
a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das préaticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1
na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo. Um exame final sera oferecido ao aluno
gue néao tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final do decorrer do semestre. A nota final do
aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do
exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Juliana de Oliveira

wliana da AO»QLNUAA

Karina Alves de Toledo

I" U\ N (R XN L. /{ "”1'4(( &,

APROVACOES

DEPARTAMENTO(S) = CONSELHO DE CURSO CONGREﬁS%é?égONSELHO

DE GRADUACAO
18/11/2021
r r i r..: K
/ # /"f‘;/
@MU“Q}fQ&Zf\/ f|m““3? WL
Dra. L|L||: neia dos Santos 2 -
Prof2 Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Caord E]Lauju:ura do curso I:IJ:?I':EE:{:?FFI:CTFUEF:EP:;::TAISE;'IIS
Chefe do Dept. C. Bioldgicas Engé‘nﬁadi"la Biotecnologica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(@) = Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Introducdo a Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Introduction to Bioprocess Engineering and
Biotechnology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre

0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 1,7

h/a TOTAL EM PRATICA: 0

1 h/a=60 CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 15 15

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente).

Biotecnologia classica e moderna. Agentes biologicos. Desenvolvimento de
bioprocessos.
Fluxograma de processos. Biorreatores. Principais processos e produtos biotecnoldgicos

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Visa dar ao aluno a fundamentagao basica necessaria ao entendimento da biotecnologia
classica e moderna, bem como dos bioprocessos e produtos biotecnologicos.




CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. A Biotecnologia Classica e a Biotecnologia Moderna.

Histérico do desenvolvimento da Biotecnologia.

Principais agentes bioldgicos utilizados em Biotecnologia.

Desenvolvimento de bioprocessos: da escala laboratorial até a industrial.
Fluxograma geral das etapas envolvidas em um bioprocesso.

Principios gerais de biorreatores: tipos e formas de operagéo; balangos globais de
massa e de energia.

Estudo dos bioprocessos de produgao dos principais produtos biotecnolégicos.
Palestras com engenheiros de bioprocessos e afins.

. Visitas com acompanhamento técnico em industrias da area.

ook wh

© N

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Teodrico-Praticas: Analise de Casos; Laboratorio; Softwares de simulagdes.
Elaboracao de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagcdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ird finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.




As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto
de Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a
serem desenvolvidas nos demais semestres, e serao organizadas da seguinte forma:

1° MODULO — 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Elaborar e aplicar um questionario junto a populagcdo de Assis sobre as
principais praticas que promovem a poluigao e destruicdo do meio ambiente da regiao.
Em complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as
reivindicagcbes das principais Classes de Representacdo e Organizagdes Nao
Governamentais (ONGs) dentro do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas serdo as seguintes:

1- Desmatamento das areas de protegao ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicao dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotéxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletrénicos

7- Descarte irregular de residuos solidos urbanos, entre eles o plastico
8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de éleo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BADINO JUNIOR, A. C.; CRUZ, A. J. C. Fundamentos de balan¢o de massa e energia: um
texto basico para analise de processos quimicos. 2 ed. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2013.
BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. (Coord). Fundamentos
Biotecnologia Industrial, v.1-v.4. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 254 p. 2001

DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2ed. New York: Academic Press, 2013.
LIMA, N.; MOTA, M. Biotecnologia: fundamentos e aplica¢ées, Lisboa. Lidel. 528p. 2003
PEREIRA JUNIOR, N.; BON, E. P. S.; FERRARA, M. A.; Séries em biotecnologia, v.1 e
v. 2. Rio de Janeiro: Escola de Quimica UFRJ, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BAILEY, J.E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2a. ed. New York:
Mc.Graw-Hill, 1986.

BLANCH, H. W.; CLARK, D. S. Biochemical engineering. New York: Marcel Dekker,
1997.

BU'LOCK,J.; KRISTIANSEN, B. Biotecnologia basica. Zaragoza: Acribia, 1991.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagdes teoricas (T); Exercicio/Tarefas presenciais e online (E); Estudo de Caso,
Leitura e discussao de textos, apresentagdes orais (EC); Projeto de pesquisa ou
trabalho de campo (PP); Outras ferramentas avaliativas (OFA) onde: X = n° de agdes
em cada instrumento e N = n° de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagao das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperacgao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgco com correcao a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de




recuperacao do conteudo. Apds a apresentagao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota serda somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Professor Substituto Vaga Prof. Eutimio Gustavo

SRt

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
) GRADUACAO
18/11/2021

ARt

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n:jné'la dos Santos
Caordehadora do curso
Eng EjﬁEl Biotecnoldgica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

Dr‘Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/&ssis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Bioética

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Bioethic

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

0 ANUAL X SEMESTRAL
, CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 1
1 Cred_lto =15 h/a TOTAL EM PRATICA: 0,8
:n:zﬁtgsﬁo CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS
45

AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45




EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteldos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Moral e Etica. Bioética. Principios da ética e da bioética. Correntes filoséficas.
Relagéo professor- aluno e interrelagbes humanas. Analise critica dos codigos de
ética dos profissionais da saude. Os direitos do paciente. Bioética no inicio da vida.
Bioética no final da vida. Bioética e a pesquisa em seres humanos. Estudo de casos
selecionados. Bioética e politicas de saude. Biotécnicas Emergentes e Bioética.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Despertar a consciéncia critica do estudante universitario (em nivel individual, social
e profissional) em relagao a ética, no campo do respeito a vida fisica, da concepgéao
a morte; Aprimorar a consciéncia ética, alertando-a para a questao do respeito a
vida, a dignidade da pessoa humana e as interrelagbes no ambiente universitario e
profissional; Descobrir linhas operacionais inspiradoras de reflexdes e decisdes
conscienciosas diante de situacdes concretas e particulares; Afrontar questdes
concretas do atual debate da bioética que sejam relacionadas com biotécnicas.
Discernir os componentes multidisciplinares que propiciam o dialogo no campo da
Bioética; Definir o conceito de bioética e delimitar o vasto campo de problemas desta
disciplina, bem como suas interfaces; Descrever a historia da bioética e a origem
deste conceito; Discernir as implicacdes éticas, religiosas, culturais, cientificas e
ideoldgicas da manipulagao genética no campo da vida em geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

MORAL E ETICA
- Conceitos filosoficos basicos.

BIOETICA
- Caracterizacao e campo de atuacgio.

RELACAO PROFESSOR-ALUNO
- Aspectos bioéticos.
- Bioética em grupos de pesquisa e publicagdes.

ANALISE CRITICA DOS CODIGOS DE ETICA DOS PROFISSIONAIS DA SAUDE
- Medicina Paternalista Hipocratica e o Consentimento Livre e Esclarecido.

BIOETICA E A PESQUISA EM SERES HUMANOS E ANIMAIS DE
EXPERIMENTACAO - Analise historica (Cédigo de Nuremberg).

- Normas e situagao brasileira.

- Beneficéncia ou Nao-maleficéncia?

BIOTECNOLOGIA, MANIPULACAO DO GENOMA E BIOETICA
- Qual sera o futuro (p6s) humano?




METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas.

- Discussoes intermediadas e instigadas pelo docente. Debate e discussao de
“tema em julgamento”, mediante dinédmica (modelo de Tribunal, com defesa,
ataque e juri) com participagao discreta do docente.

- Resenhas criticas sobre filmes indicados pelo responsavel da disciplina.

- Leitura e interpretacéo (apresentacao oral) de temas diretamente ligados a
bioética no formato de elaboragao de seminario em grupo.

- Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD
(isto é, via Ensino Remoto).

- No caso de impedimento das aulas presenciais, por motivo de saude publica, sera
adotado o uso de salas de aula virtuais (Google Meet e Google Classroom) para o
desenvolvimento completo da disciplina ou, no caso de modelo hibrido
presencial/remoto, da parte de ensino remoto.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o
Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estarao pautadas
nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a
2026 o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da
regido de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populagdo por reduzir o uso
e descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a
agua e o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagdo e uso sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o
projeto no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX seréao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os
docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um
Projeto de Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em
acdes a serem desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da




seguinte forma:
1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acobes - Elaborar e aplicar um questionario junto a populagcédo de Assis sobre as
principais praticas que promovem a poluicdo e destruicdo do meio ambiente da
regiao. Em complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as
reivindicagbes das principais Classes de Representagdo e Organizagcdes N&o
Governamentais (ONGs) dentro do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas seréo as seguintes:

1- Desmatamento das areas de protecao ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluicao dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletrénicos

7- Descarte irregular de residuos solidos urbanos, entre eles o plastico
8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de 6éleo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

BIOETICA. Uma revista de Bioética e Etica Médica publicada pelo Conselho
Federal de Medicina. Home-page: http://www.portalmedico.org.br

FUKUYAMA, F. Nosso Futuro Pés-Humano. Consequéncias da revolugao da
biotecnologia. Rio de Janeiro: Rocco, 2003.

FERREIRA, S.I. et al. (coordenadores). Iniciagao a Bioética. Brasilia: Conselho
Federal de Medicina, 1998.

MIR, L., ZATZ, M. Cientistas: Racionais ou Falsos Deuses? In: LUiS MIR
(Organizador Editorial). Gendmica. 1 ed. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2004. p.1101-14.

BIB LIOG RAFIA COM PLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

WATSON, J.D. DNA: O Segredo da Vida. 1 ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
2005. BARCHIFONTAINE, C.P. Bioética: alguns desafios. Sao Paulo: Centro
Universitario Sdo Camilo/Loyola, 2001. (Colegao Bioética em Perspectiva).
BEAUCHAMP, T.L., CHILDRESS, J.F. Principles of Biomedical Ethics. 5. ed.
Oxford: Oxford University Press, 2001. Declaragao de Helsinque Diretrizes
Internacionais — OMS/CIOMS, 2002.

MINISTERIO DA SAUDE. Normas para pesquisa envolvendo seres humanos.
Brasilia: Ministério da Saude, 2000.

DAWKINS, R. O Capelao do Diabo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2005.
GOULD, S.J. A Falsa Medida do Homem. 2 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1999.
SIMMONS, J.G. Médicos & Descobridores. Vidas que criaram a medicina de
hoje. Rio de Janeiro: Record, 2004.




CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

- Seminario apresentado oralmente com tematica relacionada com a bioética (peso 5).
- Participacgao direta (dinamica no formato tribunal, leituras, etc) e indireta (discussoes,
perguntas durante aulas expositivas, etc) (peso 2).

- Analise critica (resenha), por escrito, de 3 filmes indicados pelo responsavel da
disciplina (peso 3).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente
registradas, documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades
extensionistas sera considerada a participagcao efetiva e o comprometimento do
aluno no projeto e a analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a
comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1 na média final do aluno,
enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O processo de recuperacao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma

e tera como estratégias encontros com o docente para esclarecimento de duvidas
el/ou listas de exercicios de reforgo com correcao a ser feita pelo docente. Apds a
apresentacao da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2
para compor a media final (média aritmética simples). Para fins de aprovacéo, a

nota final (média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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Marcelo Fabio Gouveia Nogueira

APROVAGCOES
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO | CONGREGAGAD | CONSELHO
DE GRADUACAO
18/11/2021
JQJM }%/\; .lﬂf) p {f £ I;’/
Prof® Dr? Valéria Marta G. Nascimento Dré. Licjnéia dos Santos Dr Daric Abel Palmieri
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Presidente da Congregacao
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Departamento do(a) Coordenador(a) Presidente da
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UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias ¢ Letras

CURSO: EBTEBT12 - Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGCAO
NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Biologia Celular e Molecular

NOME DA DISCIPLINA (em ingles): Integrated Laboratory of Cellular and Molecular
Biology

CODIGO:

SERIACAOQ IDEAL: 1° Ano, 1° Semestre
X OBRIGATORIA '

CJOPTATIVA
PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

CJANUAL OX SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA | CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a | HORARIA TEQRICA: 5

1 hfa=60 TOTAL EM PRATICA: 2,2

minutos . CREDITOS: 8 ACEU (se aplicavel): 0,8

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 _ 15 15

EMENTA (tdpicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetdos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Organizagéo estrutural, molecular e funcional das células. Inter-relacdes entre as diversas
estruturas celulares. Estudo pratico dos principais tipos celulares, suas organelas e
divisdo celular. Processos funcionais relacionados aos acidos nucleicos. Aplicagdes
Praticas da Biologia Celular e Molecular. Diversidade genética por meio de marcadores
moleculares. Manipulagao e edicao génica.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

1
2.
3

. Identificar, localizar e descrever as diversas estruturas celulares e suas inter-relagées.

Conhecer e explicar os varios fendmenos bioldgicos no nivel celular.

. Relacionar a dinamica celular do ponto de vista estrutural, morfolégico, fisioclogico e

funcional.

. Apresentar os conceitos fundamentais de Biologia Molecular relacionados a estrutura

e expressao dos genes e a estrutura e funcionamento de seus produtos;

. Apresentar as técnicas para a identificacao e caracterizagao de genes, aquelas

utilizadas na clonagem molecular e apontar suas aplicagées em pesquisa basica e
biotecnologica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagao das unidades programaticas)

TEORICA

1.

R

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Introducao a Biologia Celular: organiza¢éo geral das células e caracteristicas das
células procariontes e eucariontes. Teoria Celular e origem das células.
Composigado macromolecular das células.

Membranas celulares. Transporte Celular.

Citoplasma, citoesqueleto e sistemas contrateis celulares. Matriz extracelular.
Sistema de endomembranas: sintese de macromoléculas e secrecao celular
(reticulo endoplasmatico, complexo de Golgi, lisossoma e peroxissomo). Sistema
endossdmico-lisossdmico: internalizagcio de particulas, digestao intracelular.
Organelas transdutoras de energia: mitocéndrias e cloroplastos

Nucleo interfasico: envoltério nuclear, cromatina, matriz nuclear, nucléolo e
biogénese de ribossomos € cromossomos.

Ciclo celular e divisdo: mitose e meiose.

Fluxo da Informagao Genética. Estrutura e fungdo do DNA e do RNA. Evidéncias
do material genético. Replicacdo do DNA. Tipos de RNA (Genético e sintetizado);
Processamento da molécula de mRNA: rRNA e DNA.

Organizagao Génica: Organizagdo do Genoma Procarionte e Eucarionte. Estrutura
Molecular dos Genes: Definigdo Molecular.

Expressao Génica: Transcricdo e Tradugdo do RNA. Regulagéao da Expressao
Génica. Genes e Genomas: Tamanho, complexidade e organizagio do genoma.

Mutabilidade e Reparo do DNA

Técnicas Basicas em Biologia Molecular: Isolamento, Quantificacdo, Marcagéo,
Hibridacédo e Eletroforese de Acidos Nucléicos. Sequenciamento de DNA. Reagéo
em cadeia da polimerase (PCR): Principios e componentes. Tipos e Aplicagées.

Tecnologia do DNA Recombinante: Principios basicos de clonagem molecular e
isolamento de genes. Enzimas de restricdo e de modificagao. Tipos de vetores de
clonagem e de células hospedeiras. Transformacéo e Transfecgdo. Estratégias de
Clonagem Molecular: Bibliotecas Gendmicas e de cDNA. Expresséo de
fragmentos clonados. Clonagem de grandes fragmentos. Selegao, screening e
analise de recombinantes.

Marcadores Moleculares. Sequenciamento e Projetos Genoma. A era pos-
genbmica. Usos e Aplicagbes da Biologia Molecular nas diversas areas da
Biotecnologia (Salde, Industrial, Vegetal e Animal).

A Citogenética Molecular: Tecnologias. Porgao Telomérica: Teldmeros estrutura e
fungdo. Genética do cancer. Epigenética. Edigao génica — Crispr Casd




PRATICA

1. Introducao ao laboratorio de Biologia Celular e Molecular: Normas de
Biosseguranca e Boas Praticas Laboratoriais. Técnicas laboratoriais: Preparo de
solucbes, pipetagem, calibra¢éo e uso de equipamentos;

2. Métodos citoldgicos e moleculares para estudo das células

3. Microscopia Optica. Obtengéo de preparacgées citologicas. Fixagéo e Coloragao.
ldentificagdo microscopica de tipos celulares.

4. Componentes quimicos da céfula. Membranas, transporte e movimentos celulares
(cilios e flagelos). Organelas Celulares: mitocondrias e Cloroplastos;

5. ldentificagdo de Nucleo, Nucléolo, diferenciagdo de cromatina e divisdo celular
mitdtica;

6. Extracdo de DNA gendmico, amplificacdo e analise de fragmentos e Eletroforese
em gel de agarose; PCR. Amplificacdo de marcadores moleculares especificos.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tetricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas.

Elaboracao de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentacdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do contelido da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n® 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os moédulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigao, eliminando despejo e minimizando
a liberacao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos gue contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar,

- Assegurar a conservagao, recuperacio e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos




As atividades desenvolvidas no 1° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acbes - Elaborar e aplicar um questionario junto a populagdo de Assis sobre as
principais praticas que promovem a polui¢cdo e destruicdo do meio ambiente da regiao.
Em complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as
reivindicacbes das principais Classes de Representacdo e Organizagdes Nao
Governamentais (ONGs) dentro do Municipio de Assis.

As praticas a serem questionadas serao as seguintes:

1- Desmatamento das areas de protecao ambiental

2- Desmatamento das matas ciliares

3- Poluigao dos rios

4- Uso e descarte irregular de agrotoxicos

5- Uso e descarte irregular de pilhas e baterias

6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletrénicos

7- Descarte irregular de residuos solidos urbanos, entre eles o plastico

8- Descarte irregular de medicamentos

9- Uso e descarte irregular de medicamentos

10- Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e 6leo de carro e lubrificantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALBERTS, B. et al. Fundamentos de Biologia Celular. 4. ed. Trad. Porto Alegre: Arimed, 864
p. 2017.

BARKER, K. Na Bancada. Manual de iniciagao cientifica em laboratoério de
pesquisas biomeédicas. Reimpressao. Porto Alegre: Artmed, 2006.

CARVALHO, H. F.; RECCO-PIMENTEL, S.M. A Célula. 3ed. Barueri: Manole, 590 p,
2013.

CHANDAR, N.; VISELLI, S. Biologia Celular e Molecular llustrada. Porto Alegre:
Artmed, 236p, 2011.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.;; ODONNELL, M. Biologia Molecular Principios e
Tecnicas. Porto Alegre: Artmed. 944 p. ISBN: 9788536327402, 2012.

De ROBERTIS, E. D. P. Bases da Biologia Celular e Molecular. 4 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 418 p. 2006.

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 9 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 376p. 2012.

KIERSZENBAUM, A. L.; TRES, L. Histologia e Biologia Celular. 3 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 699 p. 2012.

LODISH; H. BERK, A.; KAISER, C. A,; KRIEGER, M.; BRETSCHER, M.; PLOEGH, H.:
AMON, A. Biologia Celular e Molecular. 7 ed. Porto Alegre: Artmed, 1244 p. 2014.
MIR, L.. Gendmica. Sdo Paulo: Atheneu, 2004,

SAMBROOK, J., RUSSELL, D.W. The Condensed Protocols from Molecular
Cloning: A Laboratory Manual. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2008.
WATSON, J.; BAKER, T.; BELL, S.; GANN, A; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia
Molecular do Gene. 52 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

ZAHA, A.; FERREIRA, H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular Basica. 42
Edicao. Porto Alegre: Editora: Artmed. 416 p. ISBN: 9788536326245, 2012.




BIBL'OG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferenciaimente conforme Norma ABNT 6023/2018)

COSTA ALMEIDA, M.F. Boas Praticas de Laboratorio. Sdo Caetano do Sul: Difusao
Editora, 2008.

SOBOTTA, JOHANNES & WELSCH, ULRICH. Atlas de Histologia: Citologia,
Histologia e Anatomia Microscépica. 7ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 259p.,
2007.

WOLFGANG KUHNEL. Citologia, Histologia ¢ Anatomia Microscopica: Texto e

Atlas. 112 ed. Porto Alegre: Artmed, 544p. 2005.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes tedricas (T);

Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discusséo de textos, apresentacées orais (EC);
Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP)

Qutras ferramentas avaliativas (OFA)

X = n°de a¢cbes em cada instrumento

N = n°® de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+EX+ECx+PPx+OFAx / N(x)
Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extenséo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva € o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdao peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera pesc 9.

Do Processo de Recuperacgao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de davidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcao a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacéo do contetido. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Mobnica Rosa Bertao Edislane Barreiros de Souza Dario Abel Palmieri
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias ¢ Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Calculo Diferencial e Integral |l

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Differential and Integral Calculus Il

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° semestre

X OBRIGATORIA
OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): ndo tem

CO-REQUISITO(S): nédo tem.

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 2,27
h/a 1 h/a =60 TOTAL EM PRATICA: 1,33
minutos CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

A Diferencial; Antidiferenciacdo; Integral definida; Teorema Fundamental do Calculo;
Aplicagbes da integral definida; Técnicas de integragcdao: mudanga de variaveis,
integragao por partes, integragéo por fragdes parciais, substituicbes trigopnométricas;
comprimento de arco; area de uma regiao plana; volume de um sélido de revolucao; area
de fungdes paramétricas; Integrais duplas e triplas.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Conceituar corretamente os fundamentos de derivadas e integrais, correlacionando as
duas definicoes;

- Desenvolver as operagdes que envolvam integragcao na resolugao de problemas
aplicaveis especialmente na area de Engenharia Biotecnoldgica;

- Compreender e discutir solugdes de problemas envolvendo a engenharia de forma geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Integrais

- Antiderivada.

- Integrais indefinidas.

- Teorema fundamental do Calculo.

- Método de integracao por substituigéo.

- Método de integracao por partes.

- Integrais Definidas.

- Calculo de area.

- Integracéo de Fungdes racionais por fragdes parciais.

- Substituicdes Trigonométricas.
Aplicagbes da Integral Definida

- Comprimento de arco.

- Area de uma regido plana.

- Volume de um sdlido de revolugao.
- Area de uma superficie de revolugao.
Integrais Duplas e Triplas

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas com utilizagao de recursos audiovisuais.

- Resolugdes e discussdes de exercicios em sala de aula ou extra sala.

- Seminarios sobre assuntos relevantes ou aplicacbes em casos praticos.

- Aulas utilizando o sistema EAD. O percentual de aulas em EAD sera, no maximo,
aquele permitido pelas resolugdes da Unesp, no periodo em que ocorrer a disciplina.

- As metodologias ativas serao realizadas no decorrer das aulas, como por exemplo,
aprendizado baseado em problemas, ou em projetos, aprendizado entre pares, dentre
outras.

AGOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n-75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -




Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serao desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acgobes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade
em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representagao e
ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 102 ed. Porto Alegre, Bookman, v.1, 2014.
GEORGE B. THOMAS; WEIR, M.D; HASS, J. Calculo. 122 ed. Sado Paulo, Pearson
Universidades, v.1. 2012.

STEWART, J. Calculo. 82 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, v.1. 2017.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. 62 ed. Sao Paulo,

Pearson Universidades, 2006.

B I B L I 0 G RAF IA C 0 M P L E M E N TAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A. F. Equacgoes diferenciais aplicadas. 32 ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2018.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 62 ed. Rio de Janeiro, LTC, v. 1. e v.2. 2018.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas avaliagdes individuais.

Trabalho individual ou em grupo, com resolugao de exercicios e/ou proposta de solugdes
de problema ou projetos a serem propostos.

O processo de recuperacgao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma e
tera como estratégias encontros com o docente e/ou monitores para esclarecimento de
duvidas e/ou listas de exercicios de reforco.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.




Apés a apresentagdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2 para
compor a média final (média aritmética simples). Para fins de aprovagéao, a nota final
(média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Fisica |

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physics |

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 3,6

h/a TOTAL EM PRATICA:

1 h/a =60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino € 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Medigao; Vetores; Estatica da Particula; Cinematica da Particula (uma e duas
dimensdes); Dinamica da Particula; Trabalho e Energia; Conservagao de Energia;
Conservacao da Quantidade de Movimento Linear e Choque.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Compreender e aplicar conceitos de Medidas; Movimentos em uma, duas e trés
dimensbes; Trabalho, Energia Cinética e Potencial, Conservacédo da Energia, Forgas
Conservativas e Nao-conservativas; Poténcia; Sistemas de Particulas; Conservacgao
do Momento Linear em problemas praticos que envolvam a Biotecnologia nos mais
diferentes campos de atuacgao.

Analisar, interpretar e elaborar temas de Fisica, que vao além da simples
memorizagao e reprodug¢ao do conhecimento quando do desenvolvimento de projetos
experimentais que envolvam temas da fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. Medidas.

1.1 Grandezas Fisicas.

1.2 Analise de graficos e Unidades.

2. Movimento Retilineo.

2.1. Estudo dos movimentos em uma dimensao.
2.2. Queda livre.

3. Vetores.

3.1. Algebra Vetorial.

3.2. Vetores e as Leis da Fisica.

4. Movimento em duas e trés dimensdes.

4.1. Estudo do movimento no plano.

4.2. Movimento circular.

4.3. Movimento relativo.

5. Dinamica de uma particula.

5.1. Leis de Newton.

5.2. Aplicacao das Leis de Newton.

5.3. Forgas de atrito.

6. Trabalho e energia.

6.1. Trabalho devido a uma forga constante.
6.2. Trabalho devido a uma forga variavel.

6.3. Energia Cinética.

6.4. Energia Potencial

7. Conservagao de energia.

7.1.Trabalho e energia potencial.

7.2. Energia mecanica.

7.3. Forgas conservativas e ndo-conservativas.
7.4. Conservacgao da energia.

7.5. Trabalho da forga de atrito.

8. Sistemas de particulas e movimento linear.
8.1. O centro de massa.

8.2. A segunda Lei de Newton para um sistema de particulas.
8.3. Movimento linear.

8.4. Conservagao do movimento linear.

9. Colisbes.

9.1. Impulso e momento linear.

9.2. Colisbes elasticas e inelasticas, em uma dimensao.
9.3. Colisbes em duas dimensoes

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas expositivas; Discussdes; Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser
desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)




As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto
de Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a
serem desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acles - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade

em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e
ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALONSO, M. & FINN, E.J. Fisica, um curso universitario. v. 1. Rio de Janeiro:
editora LTC, 1972.

HALLIDAY, D.; RESNIK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica v.1 e 2. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: editora Makron
Books, 1999.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Fluidos, Oscilagoes e Ondas,
Calor. Ed. Edgard Blucher Ltda, vol. 2. 1985.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. v. 1 e 2. 10 ed. Sao Paulo:
editora Addison Wesley, 2003.

TIPLER, P. Fisica. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: 4 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos
LTDA. 2000.




BlBL|OG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas provas individuais, a ser discutido com os alunos.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de refor¢co com corregdo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Pedro Henrique Benites Aoki

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTA)MENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
GRADUACAO
18/11/2021
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Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento
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Caordehadora do curso
Engenhafia Biotecnolgica

D Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao
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do(a) Coordenador(a) Presidente da Congregagao/Conselho
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratério de Fisica |

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physics Laboratory |

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

COANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a HORARIA TEORICA:
1 h/a = 60 minutos TOTAL EM PRATICA: 1,8
CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino € 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Medigao; Vetores; Estatica da Particula; Cinematica da Particula (uma e duas
dimensdes); Dinamica da Particula; Trabalho e Energia; Conservagao de Energia;
Conservacao da Quantidade de Movimento Linear e Choque.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Compreender e aplicar conceitos de Medidas; Movimentos em uma, duas e trés
dimensdes; Trabalho, Energia Cinética e Potencial, Conservagdo da Energia, Forgas
Conservativas e Nao-conservativas; Poténcia; Sistemas de Particulas; Conservagao do
Momento Linear em problemas praticos que envolvam a biotecnologia nos mais
diferentes campos de atuagao.

Analisar, interpretar e elaborar temas de Fisica, que vao além da simples memorizagao
e reproducao do conhecimento quando do desenvolvimento de projetos experimentais

que envolvam temas da fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

. Medidas.

. Movimento Retilineo.

. Movimento em duas e trés dimensdes.

. Dindmica de uma particula.

. Trabalho e energia.

. Conservacéao de energia.

. Sistemas de particulas e movimento linear.
. Colisdes.

ONOO OGP, WN -

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas praticas
Discussoes
Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e o0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacao de qualidade.




O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto
de Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a
serem desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO — 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade

em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e
ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ALONSO, M. & FINN, E.J. Fisica, um curso universitario. v. 1. Rio de Janeiro:
editora LTC, 1972.

HALLIDAY, D.; RESNIK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica v.1 e 2. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: editora Makron
Books, 1999.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Fluidos, Oscilagbes e Ondas,
Calor. Ed. Edgard Blucher Ltda, vol. 2. 1985.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. v. 1 e 2. 10 ed. Sao Paulo:
editora Addison Wesley, 2003.

TIPLER, P. Fisica. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: 4 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos LTDA.
2000.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Relatorios a serem desenvolvidos em grupos.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdao devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgco com corregao a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentagdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.




ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): BIOTECNOLOGIA

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Algebra Linear

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Linear Algebra

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
] _ CARGA HORARIA CARGA HORARIA EM CREDITOS
fRE,D.'TO_Si TOTAL EM TEORICA: 2
ACEU: 0,4
1h/a=60
minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU
50 50 25

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares: Determinantes para Matrizes de Ordem
Maior que trés, Discussdao e Resolugdo de Sistemas Lineares; Espacgos Vetoriais:
Subespacos Vetoriais, Geradores, Base, Dimensao; Transformacdes Lineares: Nucleo,
Imagem e Isomorfismo; Autovalores e Autovetores de Operadores Lineares e de
Matrizes e Diagonalizagéo.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Compreender, interpretar, generalizar e discutir conceitos tais como: espagos vetoriais
operadores lineares e autovalores e autovetores, nas aplicagdes de fendmenos lineares
nos diversos ramos da biotecnologia, fisica, engenharia e biologia entre outros,
necessarios ao bom desempenho profissional.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Equacdes Lineares - Sistemas de equacdes lineares. Resolucdo de sistemas de
equacgdes lineares (método de Gauss). Sistema linear homogéneo. Resolugao de
sistemas linear homogéneo Matrizes - Tipos de matrizes. Operag¢des. Propriedades.
Calculo da matriz inversa-diagonalizacdo Determinantes - Regra pratica de Sarrus.
Regra pratica de Laplace Polinbmios - Identificagdo. Divisdo. Algoritmo de Briot-Ruffini
Operagdes. Modulo Espacgo Vetorial - Definicao e axiomas. Vetores no Rn. Operacdes
e propriedades. Produto interno. Norma. Distancia. Combinagao linear. Dependéncia
linear. Base e dimensao. Transformacdes Lineares - Definigdo-exemplo. Propriedades.
Teoremas. Representacdo matricial de um operador linear Autovalores e Autovetores -
Autovalores e autovetores de um operador linear.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas Expositivas em tempo real transmitidas pelo Google Meets, sendo essas
realizadas em tempo real ou gravadas anteriormente e disponibilizadas no momento
do seminario pelo grupo. Toda aula acompanhara uma lista de atividades para entrega
na semana seguinte a mesma, sera enviado também um link com aulas que
correspondem ao mesmo conteudo de outros professores e que estao disponiveis de
forma facil e gratuita aos alunos para que sirvam de material de apoio aos mesmos. As
atividades a serem entregues contardo como frequéncia e nota a ser melhor discutida
nas formas de avaliagao.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando
a liberagédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.




O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no
1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serao desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acoes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade

em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e
ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

LEON, S. J. Algebra Linear com aplicagées. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 3. ed. Sao Paulo: Editora Makron Books, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperag¢éo)
Instrumentos: em cada semana sera entregue uma lista de atividades valendo até 1 ponto.
Nota Final (NF)=P1+P2+P3 + ... + P10

Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a 5,0 (cinco) € no minimo
70% de frequéncia que sera obtida com as listas de exercicios.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
anadlise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacgao sera realizado para os alunos com desempenho inferior
a cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente
para esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com correcéo a ser
feita pelo docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja
nota sera somada a Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ramon Juliano Rodrigues
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D¢“Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Fisico Quimica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physical Chemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° ano / 2° semestre

X OBRIGATORIA

COOOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CO-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

COANUAL X SEMESTRAL
CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 2,8 créditos / 42 h/a
1 crédito = 15 h/a TOTAL EM p . . 4
1 h/a =60 minutos . CREDITOS: 4 PRATICA: 0,8 créditos / 12 h/a
creditos / 60 h/a ACEU (se aplicavel): 0,4 créditos / 6 h/a

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Estado gasoso. Termodinamica. Propriedades dos liquidos. Solucfes. Cinética Quimica.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

O aluno devera ser capaz de compreender e aplicar os principios basicos da fisico-
guimica relacionados ao comportamento dos gases e liquidos, da termodinamica e da
cinética quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminac&o das unidades programaticas)

1. Estado Gasoso - Introducéo; Leis dos gases; Equacéo de estado; Gas ideal; Misturas
gasosas; Teoria cinética dos gases; Gas real; Difusdo e efuséo.

2. Termodindmica - Introducdo; Principio Zero da Termodindmica; 12 Lei da
Termodinamica; Termoquimica; 22 Lei da Termodinamica; 32 Lei da Termodinamica;
Energia Livre de Gibbs; Equilibrio e Espontaneidade.

3. Propriedades dos Liquidos - Introducdo; Mudancas de Estado; Pressdo de Vapor;
Tensédo Superficial; Capilaridade e Viscosidade.

4. Solucgdes - Introducéo; Solucao Ideal; Solucdo Real; Propriedades Coligativas; Diagrama
de Fases de Sistemas Binarios; Destilagao; Coldides.

5. Cinética Quimica - Introducéo; Velocidade das reac¢des quimicas; Ordens das reacgoes;
Tempo meia vida; Efeito da temperatura sobre a velocidade da reacéo.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas expositivas com exercicios de fixacdo e questbes de pesquisa na area cientifica e
tecnoldgica;

Aprendizagem baseada em problemas;

Aulas praticas em laboratério com a realizacdo de experimentos relacionados a parte
teorica;

Ensino a distancia (até 20% da carga horaria da disciplina)

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente ter&o como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢céao, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de




agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acfes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO — 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade em
varios locais da cidade e por meio de reuniées com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-Quimica. 92 Ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2012.
CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Editora LTC, 1995.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica e Reac¢fes Quimicas. 32 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

BALL, D. W. Fisico-Quimica. S&o Paulo: Editora Editora Cengage Learning, 2005.

GARLAND, C. W.; NIBLER, J. W.; SHOEMAKER, D. P. Experiments in Physical
Chemistry. Boston: McGraw Hill, 2008.

RANGEL, R. N. Préticas de Fisico-Quimica. 32 Ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2006.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolucao Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a
recuperacao)

A média devera ser constituida por no minimo uma prova individual e outras atividades
avaliativas (seminarios, relatérios de aulas praticas, estudos de caso).

As Atividades Curriculares de Extensdao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacéo das atividades extensionistas sera considerada
a participacédo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade.

As atividades de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto que o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagéo sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com correcdo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacéo do conteudo.
Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a cinco,
opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota sera somada a Média




Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Cassia Roberta Malacrida Mayer

‘Lgﬂn&mmuﬁhhwymﬂﬁm

APROVACOES

CEATHIENTOS | CONRAS™ | comseinoBREToR
18/11/2021
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do(a) Chefe de
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Carimbo e assinatura do(a)
Coordenador(a) de Curso

Prezidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregacéo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Estatistica Descritiva

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Descriptive statistics

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° ano / 2° semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):.

O ANUAL X SEMESTRAL

CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 2,8 créditos / 21 h/a
e ot LA, PRATICA: 0,8 créditos / 6 hia

creditos ACEU (se aplicavel): 0,2 créditos / 3 h/a

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os
conteudos tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Conceitos de estatistica descritiva. Levantamentos de dados. Representacdo de dados
quantitativos e qualitativos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Aplicar técnicas estatisticas que auxilie na obtengao, descricdo e analise de dados, a
fim de compreender as variaveis presentes no campo de trabalho da Biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Introducéo

- Grandes areas da Estatistica

- Conceitos da populagéo, censo, amostragem, amostra aleatéria, parametro,
Estatistica Descritiva:

- Variaveis qualitativas e quantitativas

- Uso de Planilha Eletrénica

- Dados brutos, organizagao de dados,

- Apresentacédo em tabelas simple e de dupla entrada

- Representagao Grafica

- Medidas de tendéncia Central

- Medidas de Variabilidade

- Uso de Planilha Eletrénica

- Conceitos de Correlagao e Regressao Linear Simples

- Uso de Planilha Eletrénica

METODOLOGIA DO ENSINO

Metodologias ativas de aprendizagem com uso de tecnologias digitais.
Aulas expositivas. Laboratério Computacional.
Exercicios individuais e em grupo.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mdodulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto




no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto
de Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acbes a
serem desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acbes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade em
varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

LE, CHAP T. Introductory biostatistics. New Jersey: John Wiley & Sons, 552p. 2003.
SAMUELS, M. L.; WITMER, J.A. Statistics for the life sciences. 3ed. New Jersey: Prentice
Hall, 83p. 2003.

VAN BELLE, G.; FISHER, L.D; HEAGERTY, P.J; LUMLEY, T. Biostatistics: a methodology
for the health sciences. New Jersey: John Wiley & Sons, 871p. 2004.

VIEIRA, S. Introducgao a bioestatistica. 2 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

BlBLlOG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)

A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo como apresentado a seguir:
Avaliacdes

1) Avaliacdo Continua Diversas — Sao todas aquelas realizadas em grupo ou
individualmente em sala de aula ou ndo, que podem utilizar de tecnologias como
Moodle, Google Forms e outras. Essa modalidade de avaliacdo é distribuida ao
longo do curso e sera utilizada para o diagnéstico dos alunos com relagdo ao
desempenho dos mesmos e assim poder direcionar esforgos no sentido recuperar
suas deficiéncias antes do final do semestre com atividades diversas. Peso 30%

2) Avaliagcao computacional - Avaliagdo individual sobre habilidades de uso de
softwares estatisticos. Peso de 25% da nota. Esse tipo de avaliacdo pode ser
dividido ao longo do semestre.

3) Avaliagdo Conceitual - Avaliagdo individual sobre habilidades estatisticas. Peso de
45% da nota. Esse tipo de avaliagéo pode ser dividido ao longo do semestre.

Acompanhamento do aluno durante o semestre: o professor ficara a disposicao dos alunos para

revisdes e esclarecimentos de duvidas sobre os assuntos de aula.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdao devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacido das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Sistema de Recuperagdo - O Processo de Recuperagdo sera realizado para os alunos com
desempenho inferior a cinco. A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada
através de estratégias consideradas adequadas a disciplina em questdo. Realizacdo de uma
avaliacao individual. Sera aprovado o aluno que obtiver nota média igual ou superior a 5,0 (cinco).
A média é obtida pela média das notas — avaliacdo do sistema de Recuperacao e nota final do




aluno nas avaliagbes durante o semestre letivo. Nota da recuperagcdo deve complementar a nota
do semestre.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Fad

Fernando Frei

APROVACOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S) DE GRADUACAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021
Prof2 Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Dra. LJ-“:F”"E-'E' dos Santos D..-_"E]-E;ri.:. Abel Palmieri

Eﬂlurﬂehadnra do curso

A L Diretar FCL/Unesp/Assis
Eng gria Biotecnologica

Presidente da Congregacao

Chefe do Dept. C. Bioldgicas

Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura do(a) | carimbo e assinatura do(a)

do(a) Chefe de Coordenador(a) de Curso Presidente da
Departamento Congregagéao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Quimica Organica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Organic Chemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

COOOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

COJANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito=15h/a HORARIA TOTAL TEORICA: 3,6
1 h/a = 60 minutos EM CREDITOS: 4 PRATICA:

ACEU: 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU
60 20 20
EMENTA

Nocdes preliminares. Estrutura do &tomo e Liga¢des quimicas. Reacdes.

Estequiometria. Equilibrios quimicos. Termoquimica. Eletroquimica. Cinética quimica.




OBJETIVOS

Introduzir conhecimentos fundamentais de quimica organica por meio do estudo das
correlacdes existentes entre as ligagcdes quimicas, as forcas de interagédo, a conformacéo e
a geometria das moléculas organicas com reatividade e aspectos termodinamicos das
mesmas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Introducéo: acidez e basicidade.
Efeitos indutivo e de ressonancia. Isomeria Constitucional. Analise
Conformacional e Estereoisomeria.

2.Hidrocarbonetos: Nomenclatura e propriedades fisicas de alcanos, alcenos, alcinos e
haletos organicos. Reac¢des: Hidrogenacéo e halogenacao de alcenos e de alcinos; Adicao
a alcenos.

Oxidacao/Reducéo de alcenos e alcinos. Relagcdes termodinamicas das reacgoes.

3.Compostos Aromaticos: Nomenclatura. Aromaticidade. Propriedades fisicas.
Reacdes de Halogenacao, Nitracédo, Alquilacao e Acilacéo Friedel Crafts.
Orientacé@o na Substituicdo Eletrofilica Aromatica.

4.Alcoois, Fenois e Eteres: Nomenclatura. Propriedades fisicas. Acidez. Reagbes de
eliminacao, substituicdo e Oxidacdo/Reducédo. Acucares.

5.Compostos Carbonilicos: Aldeidos, cetona, acidos carboxilicos e derivados.
Classificacdes. Nomenclaturas. Propriedades fisicas. Reacfes na carbonila: adicéo
oxidacao, reducdo. 6.Reacdes no carbono alfa: tautomerismo ceto-endlico.
Condensacéo aldolica.

Aminas: Nomenclatura. Propriedades fisicas. Basicidade. Reac¢des. Aminoacidos.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacdo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarédo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos do
PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua € o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentvel de ecossistemas terrestres e de




agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ir4 finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, serd eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensdo de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em ac¢bes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO — 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade em
varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VOLHARD, P.; SCHORE, N. Quimica Organica. Sdo Paulo: Bookmann, 2013.
KLEIN, J. Quimica Organica. Rio de Janeiro: LTC, 3 ed. V 1 e 2, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Referente a avaliacéo:

1. Seréo aplicadas trés tipos de avaliacbes que poderéo ser: escrita, oral, apresentacdes
individuais ou em grupo, pequenos projetos ou outras atividades.

2. A nota final serd feita da seguinte forma: [(P1x3)+(P2x4)+(Ex1)+(Prx2)]/10, sendo
P=prova; E=exercicios, atividades avaliativas; Pr=Projeto

3. Tera direito a recuperacdo o aluno que tiver como nota final menor que 5.0.

Referente a frequéncia:

1. A frequéncia sera avaliada, preferencialmente, durante as aulas presenciais.

2. Sera aprovado o aluno que obtiver nota igual ou superior a 5,0 (cinco) e no minimo
70% de frequéncia (cf artigo 58 da Portaria 161/2017).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensado terdo peso 1 na meédia final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da

disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperacgéo: Sera feito ao longo da disciplina e terd como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgo com correcao a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacdo do conteudo. Apés a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com




nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média Semestral
e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Fan 17 +
V= T o

Catarina dos Santos

APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) | CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO / CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras, Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Genética Geral e Humana

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): General and Human Genetics

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° semestre

X OBRIGATORIA

LOOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

CJANUAL X SEMESTRAL
CARGA HORARIA EM CREDITOS
CARGA HORARIA TEORICA: 1,7
) TOTAL EM PRATICA: 1
CREDITOS: CREDITOS: 3 créditos ACEU (se aplicavel): 0,3

1 crédito = 15 h/a
1 h/a = 60 minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
40 20 20

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Organizacdo do genoma humano. Genética Mendeliana. Padrées de Heranca. Padrdes
nao classicos de heranca. Interagdo Génica. Heranga complexa — multifatorial.
Citogenética humana e clinica. Interacdo génica. Genética evolutiva e de populagdes.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




- Conhecer os principios basicos que regulam a transmisséo da informacéo genética e
complexidade do genoma humano;

- Compreender aspectos basicos relativos a geracao da diversidade genética;

- Aprofundar o conhecimento sobre aspectos bésicos relativos aos padrdes de heranca;

- Aprofundar o conhecimento sobre as alteracdes cromossdmicas humanas, expressao
fenotipica e fisiopatologicas dessas alteracoes;

- Adquirir conhecimento geral sobre a interagéo génica

- Conhecer aspectos gerais sobre padrdes ndo classicos de heranca e de heranca
complexa de origem multifatorial

- Adquirir conhecimento basico sobre genética de populagbes

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Organizagédo do Genoma Humano

- O trabalho de Mendel — 12 Lei de Mendel

- O trabalho de Mendel — 22 Lei de Mendel

- Padrdes de Heranca na espécie humana — heranca autossémica dominante
- Padrbes de Heranca na espécie humana — heranca autossémica recessiva
- Padrdes de heranca na espécie humana - heranca ligada ao cromossomo X
- Padrbes néo classicos de heranca — imprinting genémico e dissomia uniparental
- Heranca complexa de origem multifatorial

- Introducéo a citogenética — aspectos metodoldgicos

- Citogenética humana e clinica — altera¢des dos autossomos

- Citogenética humana e clinica — altera¢cdes dos cromossomos sexuais

- Interacdo génica — do gene ao fenadtipo

- Transferéncia génica em bactérias

- Transferéncia génica em bactérias

- Introducéo a genética de populacdes

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas tedricas expositivas

- Aulas préticas

- Seminérios e Discussfes em grupo sobre artigos cientificos

- Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina faréo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente ter&o como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicao, eliminando despejo e minimizando
a liberacéo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;




- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de
agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacéo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mdodulos do PAEX serédo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em acdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acdes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade em
varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J. ; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALKER, P. Biologia
Molecular da Célula, 52 ed. Ed. Artmed, Porto Alegre, RS, 2010.

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J. ; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALKER, P. Biologia
Molecular da Célula, 62 ed. Ed. Artmed, Porto Alegre, RS, 2017.

GRIFFITHS, A. J. F.; WESSLER, S.R.; LEWONTIN, R.C.; GELBART, W.M.; SUZUKI, D.T,;
MILLER, J.H. Introducdo a Genética. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
GRIFFITHS, A. J. F.; WESSLER, S.R.; CARROLL, S. B.; DOEBLEY, J. Introducéo a
Genética. 10%.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013.

NUSSBAUM, R.L.; MCINNES, R.R; WILARD, H.F. Thompson & Thompson: Genética
Médica. 7a. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

NUSSBAUM, R.L.; MCINNES, R.R; WILARD, H.F. Thompson & Thompson: Genética
Médica. 8a. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016

OTTO, P.G.; OTTO, P. A.; FROTA-PESSOA, O. Genética Humana e Clinica. 1. ed. Séo
Paulo: Roca, 1998.

OTTO, P.G,, OTTO, P. A;; NETTO, R. C. M. Genética Médica. 1. ed. Sdo Paulo: Roca, 2013.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Revista Genética na Escola — Sociedade Brasileira de Genética. Artigos de Revistas de
divulgacao cientifica: Ciéncia Hoje, Scientific American Scientific. American Brasil

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Duas provas tedricas individuais = peso 7,0

- Participacéo nos seminarios e aulas praticas — peso 3,0

- Ser& aprovado o aluno que obtiver média igual ou superior a 5,0 (cinco) e no minimo 70%
de frequéncia.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,

documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada

a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas

sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1

na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao serd realizado para os alunos com desempenho inferior a cinco, por




meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para esclarecimento de
davidas, lista de exercicios de reforco com correcéo a ser feita pelo docente, trabalhos académicos

extraclasse, outras estratégias de recuperacéo do conteudo.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
Joao Tadeu Ribeiro Paes

%&ci&:ﬁ

APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) | CONSELHO DE CURSO | CONGREGAGAO / CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021.
ARl 94
Dra. Monica Rosa Bertdo Dré. Lucjnéia dos Santos L -
Chefe Dep. Biotecnologia I:dlnrﬁe;tadnra do curso gr:'ei];rfcffuer:;:;TAI:SF.:S

Engenharia Biotecnolégica Prezidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(d) | carimpg e assinatura do(a) carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregagé&o/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratdrio Integrado de Embriologia e Histologia Humana

Histology

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Human Embryology and

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 1° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

CO-REQUISITO(S): -

PRE-REQUISITO(S): Laboratério Integrado de Biologia Celular e Molecular

CREDITOS: 4

JANUAL O X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a HORARIA TEQRICA: 2,6

1h/a =60 minutos = TOTAL EM PRATICA: 1

ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS
45

AULAS PRATICAS
15

ACEU (se aplicavel)
15

conteudos

correspondente)

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino € 0s

tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela

Nervoso).

Desenvolvimento ontogenético. Gametogénese. Ciclo sexual e controle hormonal.
Fecundacédo (natural e artificial). Segmentacdo holoblastica. Nidacdo. Gastrulagéo.
Células-tronco. Estudo da Biologia Tecidual (Tecido Epitelial, Conjuntivo, Muscular,




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

1. Compreender os eventos que caracterizam as fases do desenvolvimento
ontogenético humano.

2. Adquirir conhecimentos basicos a respeito das técnicas de fertilizacao artificial.
Caracterizar histologicamente cada um dos principais tecidos do organismo.

4. Discutir as tecnologias inovadoras envolvidas na reproducdo humana e regeneracao
tecidual.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

EMBRIOLOGIA

Diferenciacao celular e desenvolvimento embrionario humano

Bases moleculares do desenvolvimento. Etapas do desenvolvimento ontogenético
Gametogénese: Espermatogénese e Ovogénese.

Ciclo Sexual e Ovulacéao: Fases do ciclo sexual. Controle hormonal. Fatores envolvidos
na ovulacao.

Fertilizacdo e Segmentacao: Processos de fertilizagao natural. Resultados da fertilizacao.
Segmentacgdo. Células-tronco embrionarias.

Embriotecnologia da Reproducao: Causas da infertilidade masculina e feminina.
Técnicas de Fertilizagado Artificial

Nidacao e Gastrulacao: Eventos da nidagcao. Formacao dos folhetos germinativos.
Neurulagao.

BIOLOGIA TECIDUAL

Tecido Epitelial de Revestimento e Glandular

Tecido Conjuntivo e suas formas especializadas: Tecidos Adiposo, Cartilaginoso, Osseo.
Tecido Muscular

Tecido Nervoso

Bases histofisiologicas de doengas neurodegenerativas e neurometabdlicas.

Terapias inovadoras para regeneracgao tecidual. Bioimpresséo de tecidos e érgaos
Aulas praticas em laboratério de microscopia, através da interpretacéo de secgdes
histolégicas referentes aos tépicos da Embriologia e Histologia, por meio do uso de
roteiro de aulas praticas.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas.

Elaboragéo de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentacdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do




Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢c&o, eliminando despejo e minimizando
a liberacédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades desenvolvidas no 2° semestre irdo se configurar na forma de um Projeto de
Extensao de Fluxo Continuo, cujos os resultados obtidos irdo resultar em agdes a serem
desenvolvidas nos demais semestres, e serdo organizadas da seguinte forma:

2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO
Acles - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade

em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e
ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ABRAHAMSON, P. Histologia. Ed. Guanabara Koogan S/A, 2016.

CARLSON, B.M. Embriologia Humana e Biologia do Desenvolvimento. Elsevier Brasil, 2014.
CATALA, M. Embriologia — Desenvolvimento Humano Inicial. Ed. Guanabara Koogan SA,
2003.

DUMM, C.G. Embriologia Humana — Atlas e Texto. Ed. Guanabara Koogan SA, 2006.
EYNARD, A.R.; VALENTICH, M.A.; ROVASIO, R.A. Histologia e Embriologia
Humanas. Artmed Ed., 2011.

JUNQUEIRA, L.C.U. & CARNEIRO, J. Histologia Basica. 122 Ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 556p. 2013.

LANGMAN, S. Fundamentos de Embriologia Médica. Ed. Guanabara Koogan SA,
2007.

LOWE, J.S.; ANDERSON, P.G. Histologia Humana. Elsevier, 2016.

LULLMAN-RAUCH, R. Histologia/Entenda-aprenda-Consulte. Ed. Guanabara Koogan SA,
2006.

MOORE, K.; PERSAUD, T.V.N. Embriologia Basica. Elsevier, 2013.
MOORE, K.; PERSAUD, T.V.N.; TORCHIA, M.G. The Developing Human: Clinically




Oriented Embryology. Elsevier Health Sciences, 2015.

OVALLE, W.K.; NAHIRNEY, P.C. Netter Bases da Histologia, Elsevier, 2014.

PIEZI, R.S.; FORNES, M.V. Novo Atlas de Histologia Normal. Ed. Guanabara Koogan SA,
2008.

ROSS, M.H.; PAWLINA, W. Histologia —Texto e Atlas. Ed. Guanabara Koogan S/A,
2012.

SCHOENWOLF, G.C.; BLEYL, S.B.; BRAUER, P.R.; FRANCIS-WEST, P.H. Larsen’s
Human Embryology. Elsevier Health Sciences, 2015.

SOBOTTA, JOHANNES & WELSCH, ULRICH. Atlas de Histologia: Citologia,
Histologia e Anatomia Microscoépica. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 259p.
2007.

WOLPERT, L. et al. Principios de Biologia do Desenvolvimento. Artmed Ed., 2008.

BlBLlOG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CARVALHO, H. F.; RECCO-PIMENTEL, S.M. A Célula. 3ed. Barueri: Manole, 2013.
590p.

CHANDAR, N.; VISELLI, S. Biologia Celular e Molecular llustrada. Porto Alegre:
Artmed, 236p. 2011.

SADAVA, D.; HELLER, C.; ORIANS, G.H. PURVES, W.K. HILLIS, D.M. Colegao Vida: a
Ciéncia da Biologia. 8 ed. 3 Volumes. Porto Alegre: Artmed, 2009. 1432 p.
SOBOTTA; HAMMERSEN. Atlas de Histologia. Ed. Guanabara Koogan SA, 1999.
WOLFGANG KUHNEL. Citologia, Histologia e Anatomia Microscopica: Texto e
Atlas. 11 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 544p.

YAMADA, A.T., JOAZEIRO, P.P., PEREIRA, L.A.V. & CONSONNI, S.R. Biologia
Tecidual: um guia ao microscoépio [e-book]. Campinas, SP: Cedet; 2016.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes teoricas (T); Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentagdes orais (EC);

Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP). Outras ferramentas avaliativas (OFA).
X =n°de agdes em cada instrumento / N = n°® de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na meédia final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgo com corregcéo a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentagao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Prof. Substituto Vaga Profa. Isabel Cherici




DOra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVACOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGAGAO /
DEPARTA)MENTO(S DE GRADUACAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n: neia dos Santos
Caorfehadora do curso
Eng ia Biotecnolagica

Carimbo e assinatura do(a)
Coordenador(a) de Curso

SR
/--' pd /s
’
1 K- o
I\ .

D-r.”E!Iarl'u:u Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Azssis
Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregacgao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Célculo Diferencial e Integral IlI

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Differential and Integral Calculus IlI

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

[1X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

I?RE-REQUISITO(S): Calculo Diferencial e Integral | e Célculo Diferencial e Integral Il e
Algebra Linear

CO-REQUISITO(S):

LJANUAL [IX SEMESTRAL

CREDITOS. CARGA HORARIA  CARGA HORARIA EM CREDITOS

1crédito=15h/a | TOTAL EM TEORICA: 1,8

1h/a= i = : "
/a = 60 minutos '« CREDITOS: 4 PRATICA: 1.8

ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45 45

EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Funcdes reais de duas ou mais variaveis reais; Limites; Derivadas direcionais; Aplicacdes
de Derivadas Parciais — maximos e minimos; Formula de Taylor; Integrais Duplas e Triplas;
Funcdes Vetoriais, divergente e rotacional; Integrais Curvilineas; Integral de Superficie.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Desenvolver conceitos e técnicas de calculo diferencial de fungdes de varias variaveis.
Introduzir os conceitos de calculo diferencial de funcdes de varias variaveis e 0s
resultados fundamentais relativos a diferenciabilidade destas fun¢des; Desenvolver
habilidades na resolucdo de problemas aplicados.

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de Compreender, discutir e solucionar
problemas envolvendo funcdes, derivadas e integrais de varias variaveis nas areas de
Engenharia Biotecnolégica e Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Funcdes reais de duas ou mais variaveis reais

- Funcdes de duas variaveis, graficos e curva de nivel
- Funcbes de trés variaveis, superficie de nivel

- Limite e continuidades

- Regra dos dois caminhos

- Derivadas de funcg@es reais de duas ou mais variaveis reais
- Derivadas parciais

- Funcdes diferenciaveis

- Regra da cadeia e derivagdo implicita

- Gradiente e derivada direcional

- Plano tangente e rata normal

- Derivadas parciais de ordem superior

- AplicacOes de Derivadas Parciais

- Ma&ximos e minimos de func@es de varias variaveis
- Multiplicadores de Lagrange

- Férmula de Taylor para duas variaveis

- Integrais Duplas

- Integrais duplas

- Area

- Volume

- Coordenadas polares

- Area de uma superficie

- Integrais Triplas

- Area

- Volume

- Centréide, centro de gravidade

- Coordenadas cilindricas

- Coordenadas esféricas

- Mudanca de variaveis em integrais multiplas e Jacobianos
- Funcdes Vetoriais, divergente e rotacional

- Integrais Curvilineas

- Independéncia de caminho

- Campos vetoriais conservativos

- Teorema de Green

- Integral de Superficie

- Aplicacdes de integrais de superficie

- Fluxo

- Teorema da divergéncia

- Teorema de Stokes




METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre iré finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acdes - Estabelecer as quatro principais acfes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das ac¢des por
meio de reunides com as classes de representacao e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 10. ed. Porto Alegre : Bookman, 20014. 2 v.
FINNEY, R. L.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R. Célculo: George B. Thomas. 10. ed. Séao
Paulo: Addison Wesley, 2003. 2 v.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: funcbes de varias variaveis, integrais




multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 6. ed. Sdo Paulo: Makron Books Ltda, 2006.
FLEMMING, D. M.; GONGCALVES, M. B. Célculo B: func¢des de varias variaveis, integrais
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books Ltda, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. 6 ed. Rio de Janeiro; S&o Paulo: LTC, 2018. 4 v.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994. 2 v.
STEWART, J. Calculo. 4. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2017. 2 v.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em peridédicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolucdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagao)

Minimo de duas provas individuais (média das provas sera equivalente a 70% da nota
final), atividades complementares (média das atividades complementares seré
equivalente a 10% da nota final), projeto integralizador (equivalente a 20% da nota final).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera considerada a
participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensédo terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo. Um exame final ser& oferecido ao
aluno que nao tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final no decorrer do semestre. A nota
final do aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a
nota do exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5
(cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Juliana de Oliveira

j),u/&ana ot Dliwusro.

APROVACOES

DEPARTAMENTO(S L
) DE GRADUACAO DIRETOR

18/11/2021




}%/\i Dra. LJ_lané'la dos Santos

Prof2 Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Ednrﬁehadnra do curso Ry Larnio Abel Palmieri

o - o Diretor FCL/Unesp/Assis
Chefe do Dept. C. Biolégicas Eng Q,i'la Biotecnologica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(@) = Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: FCL - ASSIS

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): BIOTECNOLOGIA

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Desenho Basico e Universal

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Basic and Universal Design

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA HORARIA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1crédito = 15ha  TOTAL EM M ann

1 h/a = 60 minutos | CREDITOS: 2 ACEU: 0.2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS
50

AULAS PRATICAS
50

ACEU
25

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

praticas dentro do Campus.

Formato de Papel e Carimbo; Letras e Algarismos, Técnica do Uso de Material de
Desenho; Escalas; Construgcdes Geométricas e Aplicacdes; Cotagem; Introducéo aos
Sistemas de Projecao; Projecao Ortogonal — Plantas, Elevacdes e Perfis; Cortes: Total, Em
Desvio, Meio-Corte; Projecdo Axonométrica; Desenho de Esbocgos (Croquis); Executar,
interagir e modificar desenhos e/ou projetos adequados a diversidade humana, em especial
para pessoas com alguma deficiéncia ou mobilidade reduzida através de aplicacdes




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Apbs o término da disciplina o aluno devera ser capaz de ler e interpretar mapas, ter
nocdes basicas de escala numérica e grafica, no¢des de altimetria, cotagem, perspectiva
de figuras geométricas e ser capaz de desenvolver plantas baixas de terrenos utilizando
angulos e distancias a fim de desenvolver projetos voltados a engenharia, tal formacao sera
utilizada quando o aluno ter conhecimentos de outras disciplinas no mais avangar do curso,
0 mesmo ira ser capaz apoés a disciplina de desenvolver projetos voltados a acessibilidade
humana assim como desenvolver projetos nesta area.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Instrumental Técnico

Equipamentos e softwares utilizados em desenho técnico
Conceitos Bésicos de softwares

Formatos de papel da série A

Tipos de papel, dimensdes, formas de impresséo e apresentacao.
Aplicacbes técnicas de desenho: Area industrial, agricola e planejamento de projetos,
incluindo o desenvolvimento de projetos voltados a acessibilidade.
Escala e Cotagem.

Escala grafica e numérica.

Perspectivas e Sistemas Projetivos.

Interpretacéo de curvas, figuras, relevo e representacoes.

Tipos de linhas e Aplicacdes

Célculo de area.

Entrega de Trabalhos e Projetos.

METODOLOGIA DO ENSINO

As aulas serdo transmitidas em tempo real via Google Meets, no mesmo horario da
disciplina presencial (sexta feira das 8:00 as 12:00), sera utilizado para isso uma mesa
digitalizadora Marca Wacon onde os alunos poderdo acompanhar o desenvolvimento da
atividade e resolucéo de exercicios, sera utilizado também softwares de desenho como o
AutoCad para ilustrar de maneira mais intuitiva a disciplina assim como era feito nas aulas
presenciais. Qualquer aluno podera acompanhar a disciplina mesmo que este nédo tenha
computador em casa.

Sera disponibilizado de forma assincrona videos do Youtube com aulas de outros
profissionais que tragam o mesmo contetdo ou similar ao que foi dado de forma remota em
tempo real a fim de facilitar o aprendizado por parte do aluno. Todas as aulas serdo
gravadas e disponibilizadas para os alunos através do Google Class. As avaliagfes serao
realizadas em forma de trabalhos que serdo desenvolvidos pelos alunos durante o
andamento da disciplina num total de 4 trabalhos.

A frequéncia sera realizada em forma de entrega de exercicios que serao disponibilizados
ao final de cada aula.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugédo Unesp n° 75/2020)




As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos do
PAEX Meio Ambiente terdo como propdésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP - Objetivo
6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e descarte
incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o solo - Objetivo
3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de
agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram conhecimentos
e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel - Objetivo 4 -
Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreenderd oito modulos, um para cada semestre, do primeiro ao
guarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1° semestre ira
finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos alunos, mas sempre
orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que,
semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades
do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte forma:

3° MODULO — 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acdes - Estabelecer as quatro principais acdes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das acdes por
meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)
FRENCH, T. E. ; VIERCK, C. J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Porto Alegre:
Globo, 1985.

FRENCH, T.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnhologia Grafica. 72 Edicdo. S. Paulo:
Editora Globo, 2002, 1093 p.

GIESECKE, F. E. et. al. Comunicagéo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.
MACHADO, A. Desenho na préatica de engenharia. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984.
NORMAS DA ABNT — Associacgao Brasileira de Normas Técnicas.

RANGEL, A. P. Projecdes cotadas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
ROCHA, A. J. F. ; SIMOES, R. G. Desenho Técnico. Vol I. S. Paulo: Ed. Pléiade. 2007.




B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolug&o Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)

A disciplina seguird o seguinte roteiro de Avaliagdo: Quatro trabalhos T1 + T2 + T3 + T4
=10 PONTOS. Cada trabalho valera até 2,5 pontos. Sera aprovado o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5,0 (cinco) e no minimo 70% de frequéncia que sera obtida com
as listas de exercicios.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a andlise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao serd realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de dividas, lista de exercicios de reforco com correcdo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacdo do
contetido. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a
cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota serd somada a
Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ramon Juliano Rodrigues

APROVACOES

DEPARTAMENTO(S) = CONSELHO DE CURSO CONGREﬁS%g?éSONSELHO
DE GRADUAGAO

18/11/2021




Ora. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento

auids

Dra. LJ.IE/LFII'E'IEI dos Santos

Cdordehadora do curso
Eng ia Biotecnologica

Carimbo e assinatura do(a)
Coordenador(a) de Curso

D Dario Abel Palmieri

Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

ey "'f :
M,

Carimbo e assinatura do(a) Presidente
da Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biolbgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Bioquimica Estrutural

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Structural Biochemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

LJANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CARGA HORARIA TEORICA: 1,8

CREDITOS: TOTAL EM ] .
1crédito = 15h/a  CREDITOS: 2 PRATICA: 0

1 ha = 60 minutos ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

50 alunos 0 50 alunos

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Estudo da relacdo entre estrutura quimica e funcdo metabdlica de biomoléculas, como
aminoacidos, proteinas e enzimas; monossacarideos, oligossacarideos e
polissacarideos; estruturas lipidicas (acidos graxos, acilglicerdis, lipideos de membrana,
ceras e terpendides); nucleotideos e acidos nucléicos.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Reconhecer as diferentes biomoléculas que constituem células e tecidos, bem como
conhecer e aplicar a funcdo estrutural e metabdlica das biomoléculas, tanto em
situacdes fisiologicas, patologicas, em bioprocessos ou outras aplicagdes industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

A importancia da agua nos sistemas bioldgicos, o conceito de pH e sistemas biologicos
de tamponamento.

Estrutura e funcdo de aminoacidos

Ligacéo peptidica

Niveis de organizacédo estrutural de proteinas

Estrutura e funcdo de enzimas, mecanismo de reacao e cinética enziméatica

Estrutura e funcdo de monossacarideos

Ligac&o glicosidica

Estrutura e funcéo de oligossacarideos e polissacarideos

Estrutura e funcdo de diferentes lipideos (acidos graxos, acilglicerdis, lipideos de
membrana, ceras e terpendides).

Bicamadas lipidicas.

Estrutura e funcdo de nucleotideos e acidos nucléicos.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a
utiizacdo de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos,
desenvolvimento de projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mdodulos
do PAEX Meio Ambiente ter&o como proposito:

- Melhorar a qualidade da &agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o0 solo - Objetivo 3 - Boa salude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto




no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serédo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acles - Estabelecer as quatro principais a¢gfes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das ac¢des por
meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BERG, J. M., TYMOCZKO, J. L., STRYER, L. Bioquimica. 7. ed. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 2014.
NELSON, D. L., COX, M. M. Lehninger. Principios de Bioquimica. 6. Ed. S&o Paulo: Sarvier, 2014.

SEGEL, I. H. Enzyme Kinetics: Behavior and Analysis of Rapid Equilibrium and
Steady-State Enzyme Systems. New York: Wiley, 1993.
VOET, D., VOET, J.G. Bioquimica, 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugao Unesp n°® 106/2012, alterada pelas Resolu¢des n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Minimo de duas provas individuais e atividades complementares. A avaliacdo do
desempenho do aluno serd continua e realizada através de estratégias consideradas
adequadas a disciplina em questao.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final
no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética simples
entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacgao, a nota final
devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ja e %




Valéria Marta Gomes do Nascimento

APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) | CONSELHO DE CURSO =~ CONGREGAGAO / CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021
Profa Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Oré. Lil-'Eir‘lé'lEl dos Santos D.r_"|j.ar|'.;. et

Chefe do Dept. C. Biolégicas Cqordehadora do curso Diretor FCL/Unesp/Assis
EngE'QJ'HEjr'Ia Biotecnologica Presidente u:ia I::::ngfega;ﬁ::u
Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente

Coordenador(a) de Curso da Congregagéo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias € Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Fisica Il

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physics Il

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

CJANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1crédito=15h/a = HORARIA TEORICA: 3,6
1h/a =60 minutos = TOTAL EM PRATICA:
CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino € 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Hidrostatica, Hidrodinamica, Oscilagdes, Ondas mecanicas e Eletromagnéticas, Imagens,
interferéncia e Difracao.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

O objetivo desta disciplina é fazer com que os discentes compreendam e iniciem seus
conhecimentos no campo da hidrostatica, hidrodindmica, oscilagdes, ondas mecanicas
e eletromagnéticas relacionando-os com atividades experimentais e com o dia a dia de
um Engenheiro Biotecnoldgico.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1.

Fluidos

1.1.

[ L S . (-
ook wi

Massa especifica e Pressao
Fluidos em Repouso
Principio de Pascal

Principio de Arquimedes
Fluidos ideais em movimento
Equacao de Bernoulli

. Movimento e Propriedades dos Fluidos

2.1. Escoamento de fluidos ideais.

2.2. Escoamento de fluidos reais.

2.3. Tensao superficial.

2.4. Capilaridade.

2.5. Difusdo e osmose.

Oscilacoes

3.1. Movimento Harmédnico Simples

3.2. A Lei do Movimento Harménico Simples
3.3. A Energia do Movimento Harménico Simples
3.4. Movimento Harménico Simples Amortecido
3.5. Oscilagdes Forgcadas e Ressonancia

Ondas |

4.1. Ondas Transversais e longitudinais

4.2. Comprimento de onda e Frequéncia

4.3. Velocidade de uma onda progressiva

4.4. Velocidade de onda em uma corda esticada
4.5. Energia e Poténcia de uma onda progressiva em uma corda
4.6. A equacédo de onda

4.7. Principio da superposi¢cao de ondas

4.8. Interferéncia de ondas

Ondas Il

5.1.  Ondas Sonoras

5.2. A velocidade do som

5.3. Ondas sonoras progressivas

5.4. Interferéncia

5.5. Efeito Doppler

Ondas Eletromagnéticas

6.1. Descricao qualitativa de uma onda eletromagnética
6.2. Transporte de energia

6.3. Pressao da radiacao

6.4. Polarizacao

6.5. Reflexao e Refracdo

6.6. Reflexdo interna total

6.7. Polarizagao por reflexao

Imagens

7.1. Espelhos planos

7.2. Espelhos esféricos

7.3. Imagens produzidas por espelhos esféricos
7.4. Refracdo em interfaces esféricas




7.5. Lentes delgadas

7.6. Instrumentos 6pticos
8. Interferéncia

8.1. A Luz como uma onda

8.2. Difracao

8.3. Experimento de Young

8.4. Coeréncia

8.5. Intensidade das franjas de interferéncia
9. Difragao

9.1. Difracao e teoria ondulatéria da Luz

9.2. Difracado por uma fenda

9.3. Difracdo por uma abertura circular

9.4. Difracao por duas fendas

9.5 Redes de difracao

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas expositivas
Seminarios
Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢céo, eliminando despejo e minimizando
a liberacado de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagcdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua € o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte




forma:

3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acoes - Estabelecer as quatro principais a¢des extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das acdes
por meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ALONSO, M. & FINN, E.J. Fisica, um curso universitario. v. 1. Rio de Janeiro:
editora LTC, 1972.

HALLIDAY, D.; RESNIK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica v.1 e 2. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: editora Makron
Books, 1999.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Fluidos, Oscilagcoes e Ondas,
Calor. Ed. Edgard Blucher Ltda, vol. 2. 1985.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. v. 1 e 2. 10 ed. Sao Paulo:
editora Addison Wesley, 2003.

TIPLER, P. Fisica. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: 4 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos LTDA.
2000.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas provas individuais, a ser discutido com os alunos.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na meédia final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcéo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Pedro Henrique Benites Aoki

APROVACOES




DEPARTAMENTO(S
)

18/11/2021

CONSELHO DE
CURSO DE
GRADUACAO

CONGREGACAO /
CONSELHO DIRETOR

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n:jné'la dos Santos
Eﬂlu:urq'jehadu:ura do curso
Eng %Ha Biotecnoldgica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

Dr‘Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/&ssis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratorio de Fisica Il

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physics Laboratory I

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

COANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1crédito=15h/a = HORARIA TEORICA:
1 h/a =60 minutos = TOTAL EM PRATICA: 1,8
CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Hidrostatica, Hidrodinamica, Oscilagdes, Ondas mecéanicas e Eletromagnéticas, Imagens,
interferéncia e Difracao.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

O objetivo desta disciplina é fazer com que os discentes compreendam e iniciem seus
conhecimentos no campo da hidrostatica, hidrodindmica, oscilagdes, ondas mecanicas
e eletromagnéticas relacionando-os com atividades experimentais e com o dia a dia de
um Engenheiro Biotecnoldgico

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Fluidos

Movimento e Propriedades dos Fluidos
Oscilagdes

Ondas Mecanicas

Ondas Eletromagnéticas

orLb=

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas praticas
Seminarios
Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e o0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.




As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acoes - Estabelecer as quatro principais agdes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das acdes
por meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ALONSO, M. & FINN, E.J. Fisica, um curso universitario. v. 1. Rio de Janeiro:
editora LTC, 1972.

HALLIDAY, D.; RESNIK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica v.1 e 2. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: editora Makron
Books, 1999.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Fluidos, Oscilagcbes e Ondas,
Calor. Ed. Edgard Blucher Ltda, vol. 2. 1985.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. v. 1 e 2. 10 ed. Sao Paulo:
editora Addison Wesley, 2003.

TIPLER, P. Fisica. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: 4 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos
LTDA. 2000.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Relatérios a serem desenvolvidos em grupos.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgo com corregao a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Pedro Henrique Benites Aoki

APROVAGOES




DEPARTAMENTO(S
)

18/11/2021

CONSELHO DE CURSO CONGREGAGCAO /
DE GRADUACAO CONSELHO DIRETOR

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n:jné'la dos Santos
Eﬂlnrﬁehadnra do curso
Eng aﬂa Biotecnologica

D¢ Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Cangregacio

Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a)
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Quimica Analitica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Analytical Chemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° ano, 1° semestre

X OBRIGATORIA

LOOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CO-REQUISITO(S): Cligue ou toque aqui para inserir o texto.

COANUAL X SEMESTRAL
CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
) HORARIA TEORICA: 2,7 créditos / 40,5 h/a
CREDITOS: TOTAL EM PRATICA: 0
lcrédito=15h/a | CREDITOS: 3 | ACEU (se aplicavel): 0,3 créditos / 4,5 h/a

1h/a=60minutos . raditos / 45 hia

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Fundamentos de andlise quantitativa. Técnicas basicas de laboratorio. Gravimetria.
Titulometria. Analise instrumental.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Aplicar os principios teodricos da quimica analitica em andlises quantitativas de
componentes utilizando métodos titulométricos, gravimétricos e instrumentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacéo das unidades programaticas)

1. Fundamentos de andlise quantitativa - Introducdo; Classificacdo da Analise
Quantitativa; Classificacdo dos Métodos Quantitativos de Andlise; Etapas da Analise
Quantitativa; Exatidao e Precisdo; Erros e Tratamento Estatistico.

2. Técnicas basicas de laboratério - Introducdo; Manuseio de Reagentes Quimicos;
Pesagem e Manuseio de Balanca Analitica; Medidas de Volume e
Equipamentos/Vidrarias Volumétricas; Expressdo da Concentracdo de Solucdes e
Analito.

3. Gravimetria - Introducéo; Gravimetria por Volatilizacdo. Gravimetria por Precipitacao;
Processo de Precipitacao; Célculos em Andlise Gravimétrica.

4. Titulometria — Introducdo a Titulometria; Solucdo Padréo; Deteccdo do Ponto Final;
Célculos Volumétricos; Volumetria Acido-Base; Indicadores e Curva de Titulagc&o Acido-
Base; Volumetria por Precipitacdo; Métodos Argentimétricos; Volumetria de Oxido-
Reducdo; Permanganimetria, lodometria, Dicromatometria; Volumetria de
Complexagdo com EDTA; Diagrama de Fases de Sistemas Binérios; Destilac&o;
Coloides.

5. Anadlise Instrumental - Introducéo a Espectrofotometria UV-VIS; Lei de Lambert Beer;
Medidas Espectrofotométricas; Curva de Calibracdo; Introducdo as Separacdes
Cromatograficas; Cromatografias Liquida e Gasosa.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas expositivas com exercicios de fixacdo e questdes de pesquisa na area cientifica e
tecnologica;

Aprendizagem baseada em problemas e/ou projetos;

Ensino a distancia (até 20% da carga horaria da disciplina)

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos do
PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o




solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de
agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte forma:
3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acbes - Estabelecer as quatro principais acdes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das a¢des por meio
de reunibes com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. 32. ed Sao Paulo: Blucher, 2004.

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J.D.E; THOMAS, M. VOGEL - Analise Quimica
Quantitativa. 6. ed Rio de Janeiro: LTC, , 2002.

SKOOG, D.A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica
Analitica. 9. ed Sao Paulo: McGraw-Hill, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

HARRIS, D.C. Anélise Quimica Quantitativa. 92. ed Rio de Janeiro: LTC, 2017
HIGSON, S. P. J. Quimica Analitica. Sado Paulo: McGraw-Hill, 2009.

HOLLER, F. J; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de Anédlise Instrumental. 62.
ed Porto Alegre: Bookman, 2009.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugéo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a
recuperacgéao)

A média devera ser constituida por no minimo uma prova individual e outras atividades
avaliativas (seminarios, desenvolvimento de projetos e/ou estudos de caso).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada
a participagéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extenséo terdo peso
1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.




O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com correcdo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacdo do
contetdo. Apos a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a
cinco, opcionalmente o aluno poderé realizar o Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Cassia Roberta Malacrida Mayer
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Bioengenharia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratorio Integrado de Anatomofisiologia Humana

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Human Anatomophysiology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° ano/ 1° semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Laboratdrio Integrado de Embriologia e Histologia Humana

CO-REQUISITO(S):

O ANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CREDITOS: CARGA ,

1 crédito = 15 h/a HORARIA TEORICA: 4

1 h/a = 60 minutos TOTAL EM .
CREDITOS: 8 PRATICA: 3,2

ACEU (se aplicavel): 0,8

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a correspondente)

Introdugéo a anatomofisiologia; principios e nomenclatura aplicados a anatomia; sistema
nervoso; sistema tegumentar; sistema esquelético; sistema muscular, sistema
cardiovascular; sistema respiratorio; sistema digestorio; sistema urinario; sistema
endocrino e sistema reprodutor.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




- Conhecer as caracteristicas anatémicas e funcionais dos diferentes sistemas organicos,
tendo como parametro o organismo humano.

- Compreender a anatomofisiologia como o estudo da estrutura e funcionamento do
organismo.

- Correlacionar as caracteristicas anatdmicas com as fungdes que desempenham no
organismo.

- Identificar em laboratério, os componentes anatdbmicos que constituem cada um dos
sistemas organicos

- Relacionar o conhecimento especifico da anatomia e fisiologia aos avangos
biotecnoldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagéo das unidades programaticas)

1. INTRODUCAO A ANATOMOFISIOLOGIA: Niveis de organizacdo estrutural. Homeostase
celular e sistémica. Funcdes dos sistemas organicos na manutengdo da homeostasia. Métodos
de estudo.

2. PRINCIPIOS E NOMENCLATURA APLICADOS A ANATOMIA: Terminologia
especifica, posicbes anatdbmicas, planos e eixos do corpo, cavidades, descricdes,
segmentos e divisdo do corpo humano.

3. SISTEMA NERVOSO: Caracteristicas anatbmicas do sistema nervoso central e
sistema nervoso periférico. Estruturas relacionadas com o tato, paladar, audigao, visao
e olfato. Fungdes basicas das células do sistema nervoso. Processamento da
informacdo. Neurotransmissores. Comunicagdo neuronal. Integracdo funcional do
sistema nervoso central e sistema nervoso periférico. Caracteristicas funcionais do
sistema nervoso autdbnomo. Problemas decorrentes de alteragdes funcionais do
sistema nervoso.

4. SISTEMA TEGUMENTAR: Aspectos anatébmicos da pele, pelo, unhas e glandulas
secretoras.

5. SISTEMA ESQUELETICO: Classificagdo anatdmica dos ossos. Esqueleto axial,
esqueleto apendicular e sistema articular. Formacgao, crescimento, regeneragao e
manutengdo dos ossos. Problemas decorrentes de altera¢des funcionais do sistema
esquelético.

6. SISTEMA MUSCULAR: Tipos de musculos presentes nos diferentes segmentos do
corpo: cabega, membros superiores e inferiores, abdémen, térax, quadril e cintura
escapular. Fibra muscular lisa, cardiaca e esquelética. Unidade Motora. Transmiss&o
Neuromuscular. Mecanismo de contragdo muscular. Metabolismo muscular.
Problemas decorrentes de alteracdes funcionais do sistema muscular.

7. SISTEMA CARDIOVASCULAR: Estrutura anatdmica dos vasos sanguineos, vasos
linfaticos e coragdo. O coragdo como bomba. Circulacdo sistémica e pulmonar.
Mecanismos ritmicos do coracdo. Os vasos sanguineos e a hemodinamica. Problemas
decorrentes de alteracbes funcionais do sistema cardiovascular.

8. SISTEMA RESPIRATORIO: Caracteristicas anatémicas das diferentes estruturas
que compdem o sistema respiratério. Ventilagdo pulmonar. Volumes e capacidades
pulmonares. Trocas e transporte de oxigénio e diéxido de carbono. Regulagdo da
respiracao. Problemas decorrentes de alteragdes funcionais do sistema respiratorio.

9. SISTEMA DIGESTORIO: Estrutura anatébmica geral do tubo digestério pré-diafragmatico,
tubo digestério pés-diafragmatico e glandulas anexas. Fungbes de estruturas que constituem o
sistema digestério. Digestdo mecéanica e quimica. Regulagdo nervosa e hormonal do
funcionamento do sistema digestério. Problemas decorrentes de alteragcbes funcionais do
sistema digestorio.

10. SISTEMA RENAL: Anatomia das estruturas que compdem o sistema renal.
Filtracdo glomerular. Reabsorgéo e secregao tubulares. Transporte, armazenamento e
eliminagao da urina. Fungédo endocrina do rim.

11. SISTEMA ENDOCRINO: Identificagdo das glandulas enddcrinas. Controle
hipotalamico sobre a hipdfise. Mecanismo de retroalimentacdo hipofisaria.
Funcionalidade das glandulas tiredide, paratiredide, adrenal e pancreas. Hormonios
relacionados com a homeostasia do calcio. Doencas decorrentes da anormalidade no




funcionamento das glandulas enddcrinas.

12. SISTEMA REPRODUTOR: Estruturas do sistema genital masculino e feminino.
Funcionalidade dos ovarios e doencas decorrentes da anormalidade no funcionamento
dessas glandulas. Funcionalidade do sistema reprodutor masculino e feminino e
doencas decorrentes da anormalidade no funcionamento dos testiculos e ovarios.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera desenvolvida por meio do ensino hibrido, sendo 80%
presencial e 20% online. As aulas serao teoricas expositivas e praticas em laboratorio.
Em complemento, seréo utilizadas metodologias ativas para a realizagao de diferentes
atividades, tais como o desenvolvimento de aulas invertidas, mapas conceituais, estudos
de casos clinicos e desenvolvimento de projetos.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardao parte do
Projeto Articulado de Extens&do Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mdodulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando
a liberacado de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:
3° MODULO — 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acles - Estabelecer as quatro principais agdes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das acdes por




meio de reunides com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

DANGELO, J.G.; FATTINI, C.A. Anatomia Humana Sistémica e Segmentar. 3ed. Séo
Paulo: Atheneu. 2007.

GUYTON, A.C.; HALL, J.E. Fundamentos de Fisiologia Médica. 13. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier/Medicina, 2017.

HALL, J.E. Guyton & Hall: Tratado de Fisiologia Médica.14. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2021.
HILDEBRAND, M. Analise da estrutura dos vertebrados. 2ed. Sao Paulo: Atheneu, 2006.
MACHADO, A. Neuroanatomia Funcional. 3. ed. Sao Paulo: Atheneu, 2013.

MOORE, L.K.; DALLEY, A.F.; AGUR, A.M.R. Anatomia Orientada Para Clinica. 8ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2019.

NETTER, F.H. Atlas de Anatomia Humana. 7ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2019.
PAULSEN, F.; WASCHKE, J. Sobotta, Atlas de Anatomia Humana. 24 ed. Rio de
janeiro: Guanabara Koogan. 2018.

TORTORA, G.J.; GRABOWSKI, S.R. Principios de anatomia e fisiologia. 14. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

AIRES, M.M. & cols. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2012.
BERNE, R.M.; LEVY, M.N. Fisiologia. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

BARRET, K.E.; BARMAN, S.M.; BOITANO, S.; BROOKS, H. Fisiologia médica de
Ganong. 24 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

HANKIN, M.H.; MORSE, D.E.; BENNETT-CLARKE, C.A. Anatomia clinica: uma
abordagem por estudos de casos. Porto Alegre: AMGH, 2015.

KONIG, H.E. Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos especializados

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada por meio de provas oral
ou escrita, de provas praticas e de outras metodologias de ensino consideradas
adequadas e estabelecidas a disciplina. Um exame final sera oferecido ao aluno que
nao tenha alcangado nota 5 (cinco) ao final do decorrer do semestre. A nota final do
aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do
exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terao peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
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Lucineia dos Santos

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Prof. Substituto Vaga Profa. Isabel Cherici
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratorio Integrado de Bioquimica Estrutural e Quimica
Analitica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Structural Biochemistry and
Analytical Chemistry

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S): Bioquimica Estrutural e Quimica Analitica

JANUAL X SEMESTRAL
CARGA HORARIA EM CREDITOS
CARGA HORARIA TEORICA:0,5
CREDITOS: 2 TOTAL EM " _
1 crédito = 15 h/a CREDITOS: 5 PRATICA: 4

1 h/a = 60 minutos ACEU (se aplicavel): 0,5

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
50 20 50

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Experimentacado de laboratério para identificar e quantificar biomoléculas e outros
componentes quimicos de amostras naturais e artificiais.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



Ao término da disciplina o aluno sera capaz de realizar a caracterizacdo e quantificacéo
de biomoléculas e outros componentes quimicos, necessarios em laboratérios clinicos ou
de controle de qualidade. Esse conhecimento incluird a operacdo de equipamentos,
vidrarias e reagentes, além de tratamento de dados.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacéo das unidades programaticas)

Analises quantitativas de acidos, sais, minerais e outros componentes utilizando
gravimetria e volumetria de neutralizacdo, 6xido-reducao, precipitacdo e complexacao;
Analise titulométrica de aminoécidos;

Reacdes de caracterizacdo de aminoacidos e proteinas;

Reac0Oes de caracterizagéo de carboidratos;

Reacdes de caracterizacao de lipideos;

Andlises instrumentais - medidas de pH, preparo de curva de calibracdo em analise
espectrofotométrica, quantificacao de proteinas por espectrofotometria.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e préaticas, com a
utiizacdo de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos,
desenvolvimento de projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarédo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
maédulos do PAEX Meio Ambiente terdo como proposito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagcao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Obijetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacado de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ir4 finalizd-lo no 8° semestre. Os moédulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.




As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

3° MODULO - 1° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

AcOes - Estabelecer as quatro principais a¢des extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das acdes por
meio de reunides com as classes de representacao e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica
Quantitativa Elementar. 32. ed Sao Paulo: Blucher, 2004.

BERG, J. M., TYMOCZKO, J. L., STRYER, L. Bioquimica. 7. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2014.

HOLLER, F. J; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de Analise Instrumental.
62. ed Porto Alegre: Bookman, 2009.

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J.D.E; THOMAS, M. VOGEL - Analise
Quimica Quantitativa. 6%. ed Rio de Janeiro: LTC, 2002.

NELSON, D. L., COX, M. M. Lehninger. Principios de Bioguimica. 6. Ed. Sdo Paulo:
Sarvier, 2014. SEGEL, I. H. Enzyme Kinetics: Behavior and Analysis of Rapid
Equilibrium and Steady-State Enzyme Systems. New York: Wiley, 1993.
MARZZOCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica béasica. 3ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007. 386 p.

SKOOG, D.A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
Quimica Analitica. 92. ed Sao Paulo: McGraw-Hill, 2014.

VOET, D., VOET, J.G. Bioquimica, 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.

B | B L |OG RA F|A CO M PL EM ENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Minimo de duas provas individuais e atividades complementares. A avaliacdo do
desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias consideradas
adequadas a disciplina em questao.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extenséo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico
da disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcangcado nota 5 (cinco) ao
final no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética
simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacgéao, a
nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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Cassia Roberta Malacrida Mayer
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Equacgbes Diferenciais

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Differential Equations

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Calculo Diferencial e Integral I

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARC}A CARGA HORARIA EM CREDITOS
HORARIA TEORICA: 2,27
1 crédito = 15 TOTAL EM
h/a 1 h/fa =60 CREDITOS: 4 PRATICA: 1,33
minutos
ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45. 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Conceitos fundamentais de Equagdes diferenciais ordinarias e parciais; Tipos de
solucdes; Métodos de solugdes das EDOs: autbnomas, separaveis, exatas, exatas
com fator integrante, homogéneas e lineares; Aplicagbes das EDOs de 12 ordem:
Equacgdes diferenciais de 22 ordem e de ordem n com coeficientes constantes;

Métodos dos coeficientes a determinar.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Conceituar corretamente os fundamentos sobre equacdes diferenciais ordinarias;

- Entender as diversas metodologias de solugdes da equagdes diferenciais ordinarias;

- Desenvolver operagdes que envolvam equacgdes diferenciais na resolugao de problemas
diversos na area de engenharia;

- Compreender e discutir solugdes de problemas envolvendo a engenharia de forma geral.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Introdugao as Equacdes diferenciais

- Ordem, grau e linearidade de uma Equacao diferencial

- Tipos de solugdes das Equacdes diferenciais

- Tipos de problemas de Equacbes diferenciais

Métodos de Solucao das Equacbes Diferenciais

- Equacgdes Diferenciais Autbnomas

- Equacdes Diferenciais Separaveis

- Equacgdes Diferenciais Exatas e Fator Integrante

- Equacgdes Diferenciais Homogéneas

- Equacgdes Diferenciais Lineares

Aplicagdes de Equacgdes Diferenciais de 12 ordem

Equacgdes Diferenciais de 22 ordem com coeficientes constantes
Equacgdes Diferenciais de ordem n com coeficientes constantes
Método dos coeficientes a determinar

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas com utilizagao de recursos audiovisuais.
- Resolugdes e discussdes de exercicios em sala de aula ou extra sala.
- Seminarios sobre assuntos relevantes ou aplicacbes em casos praticos.

- Aulas utilizando o sistema EAD. O percentual de aulas em EAD sera, no maximo,
aquele permitido pelas resolugdes da Unesp, no periodo em que ocorrer a disciplina.

- As metodologias ativas serao realizadas no decorrer das aulas, como por exemplo,
aprendizado baseado em problemas, ou em projetos, aprendizado entre pares, dentre outras.

AGOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n-75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.
Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.
Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e minimizando
a liberacédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o




solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiéo - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO — 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acdes - Executar a primeira agcado extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestagcdo de servigos junto a
comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BOYCE W. E.; DIPRIMA, R. C.; MEADE D. B.. Equag¢oes Diferenciais Elementares e
Problema de Valores de Contorno. 112 ed. Rio de Janeiro, LTC, 2020.

BRONSON R.; COSTA, G. B.; SILVEIRA, F. H.; PERTENCE Jr. A.. Equagoes
Diferenciais. 32 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2008.

NAGLE, K. R.; SAFF, E. B.; SNDER, A. D.. Equag6es Diferenciais. 8% ed. Sao Paulo,
Pearson Universidades, 2012.

B I B L I 0 G RAF IA C 0 M P L E M E N TAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

FIGUEIREDO, D.G.; NEVES, A. F. Equagoes diferenciais aplicadas. 3% ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2018.
ZILL, D. Equagdes Diferenciasi. 3% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas avaliagdes individuais.

Trabalho individual ou em grupo, com resolugédo de exercicios e/ou proposta de

solugdes de problema ou projetos a serem propostos.

O processo de recuperagao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma e
tera como estratégias encontros com o docente e/ou monitores para esclarecimento de
duvidas e/ou listas de exercicios de reforgo.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada
a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso
1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.
Apés a apresentagcdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2 para




compor a média final (média aritmética simples). Para fins de aprovagéao, a nota final
(média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

v

José Celso Rocha
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias € Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Termodinamica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Thermodynamics

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° Semestre

[J X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fisica Il e Fisico-quimica

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 3,6

h/a TOTAL EM PRATICA:

1 h/a=60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Temperatura; Calor e 12 Lei da Termodinamica; Teoria Cinética dos Gases; Entropia e a
2. Lei da Termodinamica; Relag¢des entre grandezas termodinamicas. Equacgdes de
estado para substancia pura. Caracterizagao do equilibrio. Equilibrio de fases. Método
para predicdo de propriedades termodinamicas. Misturas.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Apresentar os principios fundamentais da Termodinamica Quimica e sua aplicagao
ao estudo do equilibrio quimico.

Abordar quantitativamente a espontaneidade das reagdes quimicas.

Apresentar a Termodinamica em sistemas de composicao variavel.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Temperatura e Calor
o Temperatura e equilibrio térmico
o TermOmetros e escalas de temperatura
o Expanséao térmica
o Quantidade de calor
o Calorimetria e transicbes de fases
o Mecanismos de transferéncia de calor
Propriedades térmicas da matéria
o Equagdes do estado
o Propriedades moleculares da matéria
o Modelo cinético molecular de um gas ideal
o Calor especifico
o Velocidades moleculares
o Fases da matéria
12 Lei da Termodinamica
o Sistemas termodinémicos
o Trabalho realizado durante variagdes de volume
o Caminhos entre estados termodinamicos
o Energiainterna e 12 lei da termodinamica
o Tipos de processos termodinamicos
22 Lei da Termodinémica
o Sentido de um processo termodinamico
o Maquinas térmicas
o Maquinas de combustao interna
o Refrigeradores
o 2?lei da termodinamica
o Ciclo de Carnot
o Entropia
Potenciais Termodinamicos
o Funcédo de Helmholtz
o Funcao de Gibbs
o Potenciais termodinamicos
o Mudangas de fase
o 3?2 Lei da termodinémica
Aplicacbes
o Potencial quimico
o Equilibrio de fases
o Diagrama de fases
o Aplicagdes termodinamicas a sistemas simples




METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas praticas

Lista de exercicios

Discussbes

Seminarios

Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ird finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO — 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a primeira agao extensionista que foi definida no 3° modulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacado de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALONSO, M. & FINN, E.J. Fisica, um curso universitario. v. 1. Rio de Janeiro:
editora LTC, 1972.

HALLIDAY, D.; RESNIK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica v.1 e 2. 6. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002.

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. v. 1. Sdo Paulo: editora Makron




Books, 1999.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Fluidos, Oscilagcoes e Ondas,
Calor. Ed. Edgard Blucher Ltda, vol. 2. 1985.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. v. 1 e 2. 10 ed. Sao Paulo:
editora Addison Wesley, 2003.

TIPLER, P. Fisica. v. 1 e 2. Rio de Janeiro: 4 ed. LTC - Livros Técnicos e Cientificos
LTDA. 2000.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas provas individuais e listas de exercicios

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdao devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgo com corregéo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Pedro Henrique Benites Aoki
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/{m Dra. Li.n:iné'la dos Santos b "U
Dra. Monica Rosa Bertéo Caordehadora do curso e oy
Chefe Dep. Biotecnologia Engénhahl'ria Biotecnologica S‘Iﬁ.e?;rnlfcffuer:;:plTﬁlfsrils
Presidente da I::::ngfega;ﬁ::u
Carimb inat Carimbo e assinatura do(a) . .
arimbo e assinatura Coordenador(a) de Curso Carlr_nbo e assinatura do(a)
do(a) Chefe de Presidente da

Departamento Congregacgao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biolbgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Bioquimica Metabdlica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Metabolic Biochemistry

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Bioquimica estrutural

CO-REQUISITO(S):

COJANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CARGA HORARIA TEORICA: 3,6

CREDITOS: TOTAL EM PRATICA: 0

1crédito=15h/a  CREDITOS: 4

1 h/a =60 minutos ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

50 alunos 20 ALUNOS 50 ALUNOS

EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Estudo de principais vias metabdlicas, tanto anabdlicas, quanto catabdlicas. Processos
metabdlicos digestivos e de excrecdo. Introducdo a fotossintese. Caracteristicas
metabodlicas de animais, vegetais e microrganismos. Regulacdo e integracdo de vias
metabdlicas.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Ao término da disciplina o aluno sera capaz de entender as principais vias metabolicas
para obtencdo de energia, sintese de estruturas celulares, sinalizacdo celular, digestédo e
excrecdo. A partir desse conhecimento,serd capaz de aplica-lo no desenvolvimento de
bioprocessos e materiais de diversos segmentos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Estudo de vias metabdlicas:
Digestéo de carboidratos
Glicolise
Ciclo do acido citrico
Fosforilacao oxidativa
Gliconeogénese
Gligenolise e Glicogénese
Fotossintese: fase fotoquimica e fase bioquimica
Digestéo de lipideos
Beta oxidacéo de acidos graxos
Sintese de acidos graxos, triacilglicerdis, lipideos de membrana, colesterol e corpos
cetbnicos
Digestéo de proteinas
Degradacao de proteinas celulares, oxidacao de aminoacidos
Ciclo da uréia
Sintese de aminoacidos e proteinas
Regulacéo e integracdo do metabolismo.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a
utiizacdo de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos,
desenvolvimento de projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucéo Unesp n® 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel’. Como todas as atividades do PAEX abordarédo temas de
interesse atual para o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre
estardo pautadas nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos
anos de 2023 a 2026 o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mdodulos
do PAEX Meio Ambiente ter&o como proposito:

- Melhorar a qualidade da &agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o0 solo - Objetivo 3 - Boa salude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.




O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serédo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO - 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acles - Executar a primeira acdo extensionista que foi definida no 3° modulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servi¢os junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BERG, J. M., TYMOCZKO, J. L., STRYER, L. Bioquimica. 7. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2014.

MARZZOCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica béasica. 3ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 386 p. 2007.

NELSON, D. L., COX, M. M. Lehninger. Principios de Bioquimica. 6. Ed. Sdo Paulo:
Sarvier, 2014. SEGEL, I. H. Enzyme Kinetics: Behavior and Analysis of Rapid
Equilibrium and Steady-State Enzyme Systems. New York: Wiley, 1993.

VOET, D., VOET, J.G. Bioquimica, 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugfes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Minimo de duas provas individuais e atividades complementares. A avaliacdo do
desempenho do aluno serd continua e realizada através de estratégias consideradas
adequadas a disciplina em questao.

As Atividades Curriculares de Extensdao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final
no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética simples
entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacao, a nota final
devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras - Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Parasitologia Geral e Humana

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Human and General Parasitology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° semestre

X OBRIGATORIA
[JOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):
CO-REQUISITO(S):

CJANUAL X SEMESTRAL
CARGA HORARIA EM CREDITOS
] CARGA HORARIA TEORICA: 1
CREDITOS: TOTAL EM PRATICA: 0,8
lcrédito=15h/a | CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

1 h/a = 60 minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

40 20 20

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Apresentacdo dos fundamentos e conceitos basicos sobre a relagdo parasito-hospedeiro
epidemiologia das doencas parasitarias. Estudo da morfologia, do ciclo biolégico e da
ecologia de parasitos (protozoarios , helmintos e artropodes). Analise da fisiopatologia,
manifestacdes clinicas, diagnostico, profilaxia e controle das parasitoses. Abordagem geral
sobre o papel de artrépodes como parasitos e vetores de parasitoses humanas e animais.
Seminarios e discussfes em grupo abordando temas que governam a frequéncia e
distribuicdo das doenc¢as nas comunidades humanas.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Entender a relagao parasito-hospedeiro como aspecto importante para entendimento
da parasitologia

- Discutir conceitos basicos e enfatizar a importancia do raciocinio epidemiolégico para
entender os fatores que governam a frequéncia e distribuicdo das doencas
(parasitoses) humanas

- Transmitir conceitos basicos sobre a morfologia, ciclo de vida, formas de transmissao
parasitose

- Possuir nogdes gerais sobre os métodos diagnosticos em parasitologia

- Entender criticamente a fisiopatologia, terapéutica, profilaxia e controle das parasitoses

- Entender a importancia dos artréopodes como agentes causais ou vetores de doencas

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Introducéo ao curso - Relagéo parasito / hospedeiro

- Epidemiologia das doencas parasitarias humanas — Seminario

- Exame parasitologico de fezes — Aula pratica

- Protozoarios parasitos do homem - Trypanosoma cruzi

- Protozoérios - Leishmania - Leishmanioses cutaneas /Leishmaniose visceral
Aula prética

- Protozoérios flagelados - T. vaginalis,/ Giardia duodenalis

- Protozoarios - Amebas - Entamoeba histolytica — amebiase / Aula pratica

- Esporozoérios e Coccidios - Toxoplasmose

- Plasmoédios humanos — Malaria

- Inicio Platelmintos - Trematodeos — Schistosoma mansoni — Aula prética

- Cestodeos - Taenia solium , T. saginata — Cisticercose

- Outros Cestddeos - Hymenolepis nana / Echinococcus granulosus - Aula pratica

- Nematelmintos - Strongyloides stercoralis — Ascaris lumbricoides

- Ancilostomideos — Ancylostoma duodenale , Necator americanus, A. braziliensis

- Toxocara canis / Tricuriase

- Filarioses — Wuchereria bancrofti — Oncocercose

- Artrépodes parasitos e vetores de doencas

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas tedricas expositivas

- Aulas préticas

- Seminérios e Discussfes em sobre temas selecionados de artigos cientificos

- Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarédo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mddulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propaosito:




- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreenderd oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moédulos do PAEX serédo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO — 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
AcOes - Executar a primeira agdo extensionista que foi definida no 3° médulo por meio de
cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servi¢os junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

NEVES, D. P.. Parasitologia humana. 13. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2016.
REY, L. Bases da Parasitologia Médica. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CASTRO, L. DE P., , CUNHA, A. S, , RESENDE, J. M. Protozooses Humanas. Fundo
Editorial BYK, 1994

DE CARLI, G. A. Parasitologia Clinica: selecdo de métodos e técnicas de laboratério para
diagnéstico das parasitoses humans. 22 ed. Atheneu, Sao Paulo, . 2007

PESSOA, S. B.; MARTINS, A. V. PARASITOLOGIA Médica. 12 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1988.

ROUQUAIROL, M.Z. E ROUQUAIROL, G. M. — Epidemiologia e Saude. MedBook, 2018
VERONESI, R. E FOCACCIA, R.. Tratado de Infectologia. 42 ed. Atheneu,, 2010
Artigos de revistas cientificas indexadas para discussdo em seminarios

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Duas provas tedricas individuais - peso 7,0

- Participagdo nos seminarios e aulas praticas — peso 3,0

- Ser& aprovado o aluno que obtiver nota meédia igual ou superior a 5,0 (cinco) e no
minimo 70% de frequéncia.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,

documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a

participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais

realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensdo terdo peso 1 na média final

do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacdo serd realizado para 0os alunos com desempenho inferior a cinco, por




meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para esclarecimento de
davidas e lista de exercicios de reforco com corregéo a ser feita pelo docente.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Jodo Tadeu Ribeiro Paes
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CONSELHO DE CURSO = CONGREGAGAO / CONSELHO
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Chefe Dep. Biotecnologia Cqerdehadora do curso DTF-ETIIF FCL/Unesp/4ssis

Engenharia Biotecnolégica Prezidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a) | carimbo e assinatura do(a) carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregag&o/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Fundamentos de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Fundamentals of Bioprocess Engineering and
Biotechnology

CODIGO:

SERIAGAO IDEAL: 2° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fisica |

CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a HORARIA TEORICA: 1,8
1 h/a = 60 minutos TOTAL EM . _
CREDITOS: 2 PRATICA: 0

ACEU (se aplicavel): 0,2 créditos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 0 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteddos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Grandezas, dimensdes e unidades. Variaveis de processo. Propriedades fisicas.
Conceitos de Pressao absoluta, manométrica e vacuo. Balangos materiais. Balango de
energia. Balango de massa e energia combinados. Presséo de vapor, equilibrio de
fases.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Disciplina de formagao basica em Engenharia Biotecnolégica, a qual possui como
objetivo principal apresentar as aplicacdes dos principios de conservacdo de massa e
da energia em processos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1- Introdugdo da disciplina e sua importancia para o curso de Engenharia
Biotecnologica:

2- Grandezas, dimensdes e unidades: grandezas fundamentais e derivadas.
Consisténcia dimensional e quantidades adimensionais. Sistemas de unidades.
Converséao de unidades

3- Processo e variaveis de processo: Definicdo de processo. Massa e volume. Vazéo.
Composicao Quimica. Pressao e temperatura.

4- Balango de massa: Classificacdo dos Processos industriais: continuos, semi-
continuos, batelada/ permanente, transiente. Tipos de balangos: diferencial, integral.
Resolugao de problemas sem e com reagdes quimicas.

5- Balancgo de energia: Primeira lei da termodinamica. Calor. Trabalho. Entalpia. Calor

especifico. Propriedades de vapor saturado e superaquecido. Tabelas de vapor.

Aplicagdo em processo de fluxo permanente

Balanco de massa e energia simultdneos.

(@]
1

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas expositivas com exercicios de fixagdo e listas de exercicios dos
conteudos abordados;

Ensino a distancia (maximo de 20% da carga horaria podera ser desenvolvida pelo
sistema EAD);

Uso de metodologias ativas: Aprendizagem baseada em problemas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da &agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagéo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento




sustentavel - Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finalizd-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO - 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acoes - Executar a primeira acado extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

HIMMELBLAU, D.M.; RIGGS, J.B. Engenharia quimica: Principios e calculos. 8. Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MEIRELLES, M. AA.; PEREIRA, C. G. Fundamentos de Engenharia de Alimentos,
Editora Atheneu. 2. Ed., 2020.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R.W.; BULLARD, L.G. Principios Elementares dos
Processos Quimicos. 4. Ed. Editora LTC, 2017.

TOLEDO, R.T. Fundaments of Food Process Engineering. 2. ed. New York:
Chapman & Hall: An Aspen, 1999.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n°® 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Minimo de uma prova individual e listas de exercicios.

Avaliagao da aplicagao da aprendizagem baseada em problemas.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco. A avaliagdao do desempenho do aluno sera continua e realizada através de
estratégias consideradas adequadas a disciplina em questao.

Um exame final sera oferecido ao aluno que nao tenha alcangado nota 5,0 (cinco) ao
final da avaliacao realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida
pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para
fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).




ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ivanise Guilherme Branco

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGAGAO /
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Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

NOME DA DISCIPLINA: Calculo Numérico Computacional

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Computational and Numerical Analysis

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

LOOPTATIVA

I?RE-REQUISITO(S): Célculo Diferencial e Integral I, Calculo Diferencial e Integral I,
Algebra Linear, Introducéo a Ciéncia da Computacéo

CO-REQUISITO(S):

COJANUAL CIX SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS
CARGA HORARIA TEORICA: 1,8

CREI(?_ITQS: " TOTAL EM PRATICA: 1,8
Laredito =15h/a | cpep|TOS: 4 | ACEU (se aplicavel): 0,4

1 h/a = 60 minut -
2 MINUIoS ' créditos (60 hs)

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteldos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Introducao a teoria de erros; Sistemas de equacoes lineares; Zeros de fung¢des; Resolucao
numérica de equacdes algébricas; Interpolacdo polinomial; Interpolacdo polinomial;
Diferenciacao de funcdes; Integracao de funcdes; Solucao de equacdes diferenciais.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Apresentar diversos métodos numeéricos para a resolucéo de diferentes problemas de
engenharia (ou matematicos) que podem ser representados por um modelo matematico;
Estudar a construcdo de métodos numericos, analisar em que condi¢cdes se tém a garantia
de que os resultados computados estao préximos dos exatos, baseados nos
conhecimentos sobre os métodos.

Treinar o aluno a aprender outros métodos numéricos por conta prépria, pesquisar na
literatura pertinente, estudar o método e aprender a sua utilizacdo de maneira conceitual e
pratica (usando um aplicativo computacional) por conta propria.

Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de: Conceitualizar os fundamentos de
calculo numérico o tratamento de erros; Compreender e implementar métodos numéricos
para a solucdo de sistemas lineares, equacgdes algébricas, interpolacdo, integracéo e
equacbes diferenciais ordinarias, analisando e criticando resultados;Desenvolver a
capacidade de autoaprendizagem; Conscientizar a importancia dos métodos, mostrando a
esséncia de um método numérico, a diferenca em relagdo a solugfes analiticas, as
situacOes em que eles devem ser aplicados, as vantagens de se utilizar um método
numeérico e as limitacdes na sua aplicacdo e confiabilidade na solucdo obtida.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Introducgédo a teoria de erros e estabilidade
- Converséo de numeros nos sistemas decimal e binario
- Aritmética de ponto flutuante
- Erros absolutos e relativos
- Erros de arredondamento e truncamento
- Analise de erros nas operacfes aritméticas de ponto flutuante
- Sistemas de equacg0es lineares
- Métodos diretos: método de eliminacao de Gauss, decomposicao LU, processo de
Cholesky
- Métodos iterativos: Gauss-Jacobi, Gauss-Seidel
- Zeros de funcbes
- Localizacao de raizes
- Métodos iterativos: bisseccao, posicao falsa, ponto fixo, Newton, secante
- Interpolacéo e extrapolacdo de funcdes
- Interpolagéo linear
- Polindmio interpolador na forma de Lagrange
- Polinbmio interpolador na forma de Newton
- Aproximacdes de lineares e ndo-lineares de funcdes e dados
- Regresséo linear
- Dominio discreto
- Dominio continuo
- Integracéo de funcoes
- Regra trapezoidal
- Férmula de Simpson
- Formulas de Gauss
- Diferenciacéo de funcdes
- Aproximacéo da derivada por diferengas finitas
- Formulas de diferencas finitas para a derivada primeira
- Férmulas de diferencas finitas para a derivada segunda
- Extrapolacéo de Richardson
- Solucdo de equacdes diferenciais
- Métodos de Euler
- Métodos de Runge-Kutta

METODOLOGIA DO ENSINO




A metodologia de ensino serd composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacdo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propaésito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finalizad-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO - 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a primeira acdo extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de reunibes com as classes de representacdo e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software.
2. ed. Sao Paulo: Thomas Learning, 2015.

BARROSO, L. C. et al. Calculo Numérico: com aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1987.
BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Analise Numérica. 10. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2016
BURIAN, R.; LIMA, A. C.; HENTEM, J. A. Célculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
CHAPRA, S. C. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e
cientistas. 3. ed. Sado Paulo: AMGH, 2013.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 7. ed. Sado Paulo:




McGrawHill, 2016.
CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Célculo numérico computacional: teoria e pratica. 3. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2000.

FRANCO, N. B. Célculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

GERALD, C. F.; WHEALTEY, P. O. Applied numerical analysis. 7. ed. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2003.

GILAT, A.; SUBRAMANIAN, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma
introducdo com aplicagbes usando o MATLAB. Porto Alegre: Bookman, 2008.

HUMES, M.; YOSHIDA, M. No¢8es de Calculo Numérico. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984.
MOLER, C. B. Computer Solution of Linear Algebraic Systems. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 1967.

PRESS, W. H. et al. Numerical recipes: the art of scientific computing. 3. ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2007.

ROQUE, W. L. Introducéo ao Célculo Numérico. S&o Paulo: Atlas, 2000.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos teoricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo numérico. 2. ed Sdo Paulo:
Pearson Prentice-Hall, 2014.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolucdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugfes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Minimo de duas provas individuais (média das provas sera equivalente a 70% da nota
final), atividades complementares (média das atividades complementares sera
equivalente a 10% da nota final), projeto integralizador (equivalente a 20% da nota final).

As Atividades Curriculares de Extensdao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em guestdo. Um exame final sera oferecido ao
aluno que nao tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final no decorrer do semestre. A nota
final do aluno seré obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a
nota do exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5
(cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Juliana de Oliveira

’j)u/&arm ot Dliwuso.
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| PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA |

| UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis. |

| CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia |

| DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia |

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Fisiologia Vegetal

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Plant Physiology
CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

0 OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA HORARIA TOTAL | CARGA HORARIA EM
1 crédito = 15 h/a EM CREDITOS: 3 CREDITOS
1 h/a = 60 minutos TEORICA: 2
PRATICA: 0,7
ACEU (se aplicavel): 0,3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS | AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 23 45

EMENTA

Introducdo aos estagios de desenvolvimento de plantas superiores. Processos de
absorcdo de agua, sais minerais e de gases por plantas superiores. Transporte de
compostos de célula a célula, no xilema e no floema. Metabolismo d'agua (efeitos de
déficits, resisténcia a seca), de sais minerais, metabolismo intermediario, fotossintese,
metabolismo secundario. Desenvolvimento vegetal: horménios, tropismos, fatores
ambientais (inclusive fotoperiodismo). Fisiologia Vegetal e elaboracdo de projetos
biotecnoldgicos aplicados a saude, nutricdo, cosmética e producéo agricola.

| OBJETIVOS (a0 término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Descrever fisiologia das plantas superiores, identificando as estruturas internas e
externas vegetais relacionando-as a funcdo fisiolégica e possivel aplicagdo
biotecnoldgica;

Identificar o vegetal como estrutura dinamica e funcional;

Reconhecer os diversos sistemas vegetais. Aplicar os conhecimentos da fisiologia
vegetal para explicar fendmenos fisioldgicos vegetais em interrelagdo com ambiente;
Relacionar a fisiologia vegetal com a aplicabilidade na engenharia biotecnoldgica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Introducédo a disciplina: caracteristica dos estagios de desenvolvimento vegetal e
aspectos biotecnolégicos;

- Mecanismos de absor¢cdo d'dgua: potencial quimico, potencial hidrico e seus
componentes;

- Difuséo, os fatores que influem na sua velocidade e a absorcéo de agua pela planta;

-Mecanismos biol6égicos na absorcdo de sais minerais: estruturas e fisiologia celular
de absorcédo, inclusive carregadores e conceitos de eletro neutralidade e
permeabilidade de seletiva;

- Cinética da absorc¢éo, competicéo entre ions; absorcao de ions do solo pelo sistema
radicular;

- Mecanismos Biolbdgicos na absor¢éo de gases: funcionamento dos estdmatos e seu
controle (condutancia estomética) tecnologia agricola de irrigacao;

- Transpiracdo: fatores que influem na taxa de transpiracao;

- Mecanismos bioldgicos de transporte ao nivel celular: organelas da célula vegetal;
ciclose, células de transferéncia;

- Transportes no xilema; caracterizacdo anatdomica e fisiologica.

- Mecanismos de coesédo-transpiracdo e pressao radicular;

- Transportes no floema: caracterizagdo anatomica e fisiologica;

- Mecanismo de fluxo em massa e outras hipoteses;

- Metabolismo de sais minerais: elementos essenciais, seus papeis bioquimicos e
fisiolégicos, sintomas de deficiéncia:

-Metabolismo intermediario: respiracdo aerdbica, respiracdo termogénica em flores;
respiracdo em frutos e climatério; respiracao insensivel a cianeto;

- Fotossintese: reagfes no claro. Fotossintese: reacdes no escuro. Plantas C3, C4 e
CAM;

- Mecanismo biolégico de fotorrespiracdo, fotossintese e produtividade, fatores
ambientais e culturais na producdo primaria; Stress ambiental afetando o
desenvolvimento das plantas;

- Metabolismo d'agua: efeitos de déficits hidricos, resisténcia a seca,

- Desenvolvimento: hormbnios vegetais: caracteristicas gerais; auxinas e
giberelinas;

- Hormdnios vegetais: citocininas, acido abscisico, etileno. Interacéo;

- Tropismos: mecanismos gerais, fototropismo, geotropismo; fatores ambientais;

- Projetos biotecnoldgicos utilizando conhecimentos de Fisiologia Vegetal aplicados
a Engenharia Biotecnoldgica.

METODOLOGIA DO ENSINO

Serdo ministradas aulas expositivas descritivas, explicativas e analiticas intercaladas
com interrogatorios reflexivos e demonstracfes, tendo como recursos auxiliares
registros sequenciais no quadro de giz, retroprojecao, filmes e diferentes multimidias.




Desenvolver-se-a, também, estudos dirigidos, estudo de casos, sala de aula invertida,
debates e estabelecimento de mapas mentais fixagdo de conteudo. As aulas préticas
serdo realizadas no laboratério de Fitoterapicos e Produtos Naturais da UNESP de
Assis e outros laboratorios e dependéncias da Universidade. Serdo aulas descritivas,
explicativas, demonstrativas, com manipulacdo de materiais vegetais com realizacao
de experimentos relativos as mesmas, e visita técnica a empresas especializadas em
tecnologia aplicada a fisiologia vegetal e a campo de pesquisa e centros de
conservacao natural (previamente agendadas). Até 20% da carga horéaria da disciplina
podera ser desenvolvida pelo sistema EAD por meio de diferentes plataformas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucédo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensédo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
0 tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicéo, eliminando despejo e minimizando
a liberacéo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagéo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mdodulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finalizad-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO — 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a primeira agdo extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servi¢os junto a comunidade.

[ BIBLIOGRAFIA BASICA




FERRAZ, A. |, RODRIGUES, A. C. Biotecnologia, Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel. 12 ed., Lisboa Portugal: Editora Publindustria Edicdes Técnicas, 286p. 2011.
KERBAUY, G.B. Fisiologia vegetal. 32 ed., Editora Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro, 442p, 2004.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal, 82 ed., Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 885p. 2014.

SALISBURY, F.B. & ROSS, C.W. Plant physiology. 42 ed., Wadsworth Publishing
Company, Belmont, California, 682 p. 1992.

SANTOS, C. E. R. S., BURITY, H. A., Oliveira, J. P., Figueiredo, M. V. B., Stamford,
N. P. Biotecnologia Aplicada a Agricultura. 12 ed., Brasilia DF, Editora da
EMBRAPA, 761p. 2010.

STEFANO, K. C. Biotecnologia Vegetal, Propriedade Intelectual e Desenvolvimento
Sustentavel. 12 ed., Rio de Janeiro, Editora Lumen Juris, 246p. 2013.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 888p. 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brazilian Journal of Plant Physiology; Area: Biological Sciences - ISSN online version:
1677-9452 (https://www.scielo.br/|/bjpp/);

Plant Physiology and Biochemistry; Area: Biochemistry Science - ISSN: 0981-9428
(https://www.sciencedirect.com/journal/plant-physiology-and-biochemistry);
Phytochemistry; Area: Phytochemical Science - ISSN: 0031-9422
(https://www.sciencedirect.com/journal/phytochemistry);

Industrial Crops and Products; Area Biotecnology - ISSN: 0926-6690,
(https://www.journals.elsevier.com/industrial-crops-and-products);

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagao escrita;

Estudo dirigido;

Estudo de Casos;
Seminarios;

Relatérios de aula pratica;

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior
a cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente
para esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com correcéo a ser
feita pelo docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de
recuperacdo do conteudo. Apés a apresentacao da média semestral, se o0 aluno ficar
com nota inferior a cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja
nota sera somada a Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Regildo Mércio Gongalves da Silva



https://www.scielo.br/j/bjpp/
https://www.sciencedirect.com/journal/plant-physiology-and-biochemistry
https://www.journals.elsevier.com/industrial-crops-and-products
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APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO | CONGREGACAO/CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. Lil.lciné'la dos Santos
Caordehadora do curso
EngénﬁaJ'r'la Biotecnoldgica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a) de
Curso

Df“Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSQO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Ecologia e Biodiversidade

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Ecology and Biodiversity

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 2° Ano, 2° semestre

(X) OBRIGATORIA

( ) OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

( ) ANUAL (X) SEMESTRAL

CREDITOS: TOTAL EM

1crédito=15h/a | CREDITOS: 7
1 h/a = 60 minutos

CARGA HORARIA

CARGA HORARIA EM CREDITOS

PRATICA: 2,3

TEORICA: 4

ACEU (se aplicavel): 0,7

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS
45

AULAS PRATICAS
45

ACEU (se aplicavel)

45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teorico da abordagem a ela

correspondente)




1) Sistematica dos organismos autotroficos;

2) Introducéo a Teoria da Evolucdo do ponto de vista fenotipico numa abordagem historica;
3) Surgimento e evolucdo de Metazoa ndo-vertebrados;

4) Introducéo a evolucao dos Vertebrados;

5) Usos e aplica¢Bes biotecnologicas dos organismos estudados;

6) Ecologia na sociedade atual,

7) Niveis de organizacdo em ecologia;

8) Conservagao.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

1. Reconhecer as caracteristicas distintivas dos principais grupos de organismos
fotossintetizantes, além de explorar aspectos da evolugdo de caracteres morfologicos,
quimicos e biolégicos de tais organismos;

2. Conhecer os principais fatos e personagens historicos que levaram a proposta da
Teoria da Evolucao;

3. Conhecer alguns dos principais fatos que levaram a atual diversidade e filogenia de
Metazoa,

4. Reconhecer os potenciais de uso e aplicacdo biotecnoldgica relacionados aos grupos
de organismos estudados;

5) Entender as interacfes ecolégicas em diferentes niveis (individuos, populacdes,
comunidades e ecossistemas);

6) Relacionar o conhecimento ecolégico com estratégias de conservacdo da
biodiversidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

1. Principios de sistematica e evolucao;

2. Classificacéo, caracterizacao morfolégica, ocorréncia, importancia ecologica e
reproducao dos principais grupos de organismos fotossintetizantes atuais;

3. Caracterizagao dos principais eventos evolutivos que resultaram na atual diversidade
dos Metazoa;

4. Ecologia na sociedade atual;

5. Ecologia: Individuos e Populacoes;

6. Ecologia: Comunidades e Ecossistemas;
7. Conservacao;

8. Visita técnica em uma Unidade de Conservacao para o desenvolvimento de um projeto
integrado de ecologia e biodiversidade.

METODOLOGIA DO ENSINO




X | Aulas Expositivas: descritivas e explicativas Elaboracao de Projetos
Aulas Expositivas: dialogadas X |Elaboracdo de Relatorios

X | Estudo Dirigido Visita Técnica
Portfolio: livros, revistas, internet, depoimentos Excursdes/ Estudo de campo
Aulas Praticas: Analise de Casos Trabalhos Individuais

X |Aulas Praticas: laboratorio X | Trabalhos em Grupo
Aulas Praticas: softwares de simulacfes X | Apresentacédo oral
Aulas Préticas: demonstracdes Dinamicas de grupo

Até 20% do contetudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucédo Unesp n® 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extenséo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propaésito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagcédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre iré finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre 0os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

4° MODULO — 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a primeira acédo extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.




BIBLIOGRAFIA BASICA

AMORIM, D.S. Elementos Basicos de Sistematica Filogenética. 2 ed. Ribeirdo Preto:
Holos Editora & Sociedade Brasileira de Entomologia. 1997. 276p.

BRUSCA, R. C.; MOORE, W.; SHUSTER, S. M. Invertebrados. Guanabara Koogan: Rio
de Janeiro, RJ, 2018.

FUTUYMA, D. Biologia Evolutiva. 3ed. S&o Paulo, Funpec. 2009, 830 p.

JUDD, W.S., CAMPBELL, C.S., KELLOGG, E.A., STEVENS, P.F., DONOGHUE, M.J.
Sistematica Vegetal. Um enfoque filogenético. 3 ed. Porto Alegre: Artmed. 2009. 632p.

POUGH, F. H. ; JANIS, C. M. ; HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 4 ed. Sao Paulo,
Atheneu. 2008. 750p.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia vegetal. 8ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Saude didatico. 2014. 876p.

RICKLEFS, R.E. A economia da Natureza. 6 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
2010. 572p.

SOUZA, V.C., LORENZI, H. Botanica Sistematica. Guia ilustrado para identificacdo das
familias de angiospermas da flora brasileira, baseado em APG IV. 4 ed. Nova Odessa:
Instituto Plantarum de Estudos da Flora. 2019. 768p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APG (Angiosperm Phylogeny Group) IV. 2016. An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants: APG V. Bot. J. Linn.
Soc. 181: 1-20.

Gotelli, N. J. Ecologia. Londrina: Editora Planta. 2007. 260p.

Gotelli, N. J. Principios de estatistica em ecologia. Porto Alegre: Artmed. 2011. 527p.
Magurran, A. E. Medindo a Diversidade Biolégica. Curitiba: Ed. UFPR. 2011. 262p.
Nielsen, C. (2012). Animal evolution: interrelationships of the living phyla. Oxford
University Press on Demand.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Serdo aplicadas atividades avaliativas ao longo do semestre, na forma de estudos
dirigidos, promovendo, assim, a recuperacéo do aluno no decorrer do processo de
ensino.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extenséo terdo peso 1 na media final do aluno, enquanto o conhecimento especifico
da disciplina tera peso 9.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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Pitagoras da Conceicdo Bispo
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Renata Giassi Udulutsh

Carlos C. Alberts

APROVACOES
NGREGACAO / CONSELHO
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO Co DI%ETOR
DE GRADUACAO
18/11/2021
JW% ot C |7
Cra. LII.IE'HI'E'IEI dos Santos Pt -
Prof2 Dr2 Valéria Marta G. Nascimento Caord EI""E":I':'FE' do curso [E?I':.EE:J::II?CTFUEJEPE.EI;::.TAI:srils
Chefe do Dept. C. Bioldgicas Engenharia Biotecnolégica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura do(@) = Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregacédo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Modelagem e Simulagao Aplicadas a Bioprocessos

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Modeling and Simulation Applied to Bioprocesses

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Calculo Diferencial e Integral I

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = HORARIA TEORICA: 1,07
15 h/a 1 h/a TOTAL EM 4 PRATICA: 2,53
= 60 minutos CREDITOS: 60 ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Conceitos fundamentais de Equagdes diferenciais ordinarias e parciais; Tipos de
solucdes; Métodos de solugdes das EDOs: autbnomas, separaveis, exatas, exatas
com fator integrante, homogéneas e lineares; Aplicagdes das EDOs de 12 ordem:
Equacdes diferenciais de 22 ordem e de ordem n com coeficientes constantes;
Métodos dos coeficientes a determinar.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Conceituar os fundamentos de calculo, de maneira légica e coerente, visando a
aplicacao de equagdes diferenciais nas solug¢des de problemas que envolvam as
areas de Engenharia Biotecnoldgica, utilizando métodos computacionais;

- Desenvolver habilidade em plataformas computacionais como o MatLab, Scielab ou Labview.
para aplicagcao pratica dos fundamentos de calculo em problemas do cotidiano de um
engenheiro biotecnoldgico; - Conceituar os fundamentos de técnicas avangadas na resolugao de
problemas de engenharia, em particular usando técnicas de inteligéncia Atrtificial.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Introducéao ao Matlab

- Caracteristica do software

- Principais Variaveis

- Caracteristicas matematicas

- Estruturas de programacdes

- Vetores e Matrizes

- Graficos

- Analise Polinomial

- Exercicios Diversos

Diferenciacdo numérica

Integragdo numérica

Equacbes diferenciais analise numérica e computacional
Inteligéncia Artificial

- Introducgao a Inteligéncia Atrtificial

- Redes Neurais Artificiais

- Algoritmos Genéticos

- Logica Fuzzy

Aplicagbes Diversas na area de Bioprocessos

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas com utilizagao de recursos audiovisuais e computacionais.

- Resolucgdes e discussdes de exercicios em sala de aula ou extra sala.

- Seminarios sobre assuntos relevantes ou aplicagdes em casos praticos.

- Aulas utilizando o sistema EAD. O percentual de aulas em EAD sera, no maximo,
aquele permitido pelas resolugdes da Unesp, no periodo em que ocorrer a disciplina.

- As metodologias ativas serado realizadas no decorrer das aulas, por exemplo, aprendizado
baseado em problemas, ou em projetos, aprendizado entre pares, dentre outras.

AGOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugao Unesp n-75/2020)

As atividades de extenséo a serem desenvolvidas nesta disciplina faréo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”. Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de
interesse atual para o Curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre
estardo pautadas nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos
anos de 2023 a 2026 o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:




- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moédulos do PAEX serao desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO — 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a segunda acao extensionista que foi definida no 3° modulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CHAPMAN, S.. Programagao em matlab para engenheiros. 32 ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2016.

CHAPRA, S. C.. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB para Engenheiros e
Cientistas. 3 ed., Porto Alegre, RS, AMGH. 2013.

GILAT, A.. Matlab com aplicagao em Engenharia: 4% ed. Porto Alegre, RS, Bookman. 2012.
NORVIG, P. P.. Inteligéncia Artificial, 32 ed. Sdo Paulo, GEN LTC, 2013

B I B L I 0 G RAF IA C 0 M P L E M E N TAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

HAYKIN, S.. Redes Neurais: principios e pratica 2° ed. Porto Alegre, RS, Bookman, 2000.
KOVACS, Z. L.. Redes neurais artificiais: Fundamentos e aplicagoes. 32 ed.
Livraria da Fisica Editora, 2006.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas avaliagdes individuais.

Trabalho individual ou em grupo, com resolugao de exercicios e/ou proposta de solugdes
de problema ou projetos a serem propostos.

O processo de recuperacéo do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma e
tera como estratégias encontros com o docente e/ou monitores para esclarecimento de
duvidas e/ou listas de exercicios de reforgo.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a




participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensdo terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Apoés a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco), sera
feito um exame final cuja nota serda somada a média semestral e dividida por 2 para compor a
média final (média aritmética simples). Para fins de aprovacao, a nota final (média aritmética
simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

v

José Celso Rocha

APROVAGOES
DEPARTAMENTO(S) | CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO /
DE GRADUACAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021

Dra. Lucjneia dos antos Dr."ijarl'cu Abel Palmieri

Cqorgienadora do curso Diretor FCL/Unesp/Assis

Prof? Dr? Valéria Marta G. Nascimento F_“Q}I'I L
Eng gria Biotecnologica Presidente da Congregacdo

Chefe do Dept. C. Bioldgicas

, . Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura do(a)
Caréirg(t;(; gs :fs;nda;ura do(a) Coordenador(a) de | Presidente da
Curso Congregacgéo/Conselho Diretor

Departamento




v UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

#'9' Pré-reitoria de Graduat;éolUNESd
A
unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog['a /S

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Estatistica Inferencial

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Inferential Statistics

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° ano / 1° semestre

X OBRIGATORIA
COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):
CO-REQUISITO(S):.

COANUAL X SEMESTRAL
] CARGA HORARIA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: TOTAL EM TEORICA: 1,8 créditos / 27 h/a
1 crédito = 15 h/a CREDITOS: 4 PRATICA: 1,8 créditos / 27 h/a
1 h/a =60 minutos | créditos /60 h/a ACEU (se aplicavel): 0,4 créditos / 6 h/a

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contelidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Conceitos basicos de probabilidade e dos elementos fundamentais pertinentes a
estatistica inferencial.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



Apresentar e utilizar técnicas estatisticas que auxilie na analise de resultados
experimentais, a fim de compreender os conceitos de Estatistica Inferencial presentes
no campo de trabalho da Biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

- Introducéo a Estatistica Inferencial - Principais Delineamentos Experimentais
- Revisao de Probabilidade e Distribuicdes de Probabilidade

- Intervalo de confianga ( IC) — média e proporgao

- Teste de Hipotese Paramétricos

- Teste para média e proporgao populacional, comparacéo de duas médias e duas proporgcdes
- Intervalo de Confianga como alternativa para Teste de Hipoteses

- Analise de Variancia Paramétrica - ANOVA

- Software estatistico livre para Testes Estatisticos Paramétricos

- Introduc&o aos Testes de Hipotese Nao Paramétricos

- Teste de Wilcoxon

- Teste de Mann-Whitney

- Anova de Kruskal-Wallis

- Anova de Friedman

- Teste de Qui-Quadrado

- Software estatistico livre para Testes Nao Paramétricos

METODOLOGIA DO ENSINO

Metodologias ativas de aprendizagem com uso de tecnologias digitais (Sala de aula
invertida, Simula¢des, PBL). Aulas expositivas. Laboratério Computacional. Exercicios
individuais e em grupo

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como prop0sito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e minimizando
a liberacédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Obijetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro




ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mdodulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO — 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a segunda agao extensionista que foi definida no 3° médulo por meio de
cursos e oficinas, eventos e prestacédo de servicos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BERQUO, E.S.; SOUZA, J.P.M.; GOTLIEB, S.L.D. Bioestatistica. Sd0 Paulo: Ed. Pedagdgica
Universitaria, 354p. 1991.
BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. 4. ed. Sdo Paulo: Atual, 1987.

FREI, F. Introdu¢ao a Inferéncia Estatistica: aplicacobes em Saude e Biologia. Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, 2018.

TOLEDO, G. L. & OVALLE, I. |. Estatistica basica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 459 p. 2010.
TRIOLA, M.F. Introdugao a estatistica. 10 ed. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 722p. 2008.

WHEELAN, C. Estatistica: O que é, para que serve, como funciona. SP, Editora Zahar, 2016.
328p.

ZAR, JERROLD H. Biostatistical analysis. 4 ed. New Jersey: Prentice Hall; 929p. 1998.

BlBLlOG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n°® 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperacéo)

A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo como apresentado a seguir: Avaliagdes

1) Avaliagdo Continua Diversas — Sao todas aquelas realizadas em grupo ou individualmente em
sala de aula ou ndo, que podem utilizar de tecnologias como Moodle, Google Forms e outras.
Essa modalidade de avaliagdo é distribuida ao longo do curso e sera utilizada para o
diagnéstico dos alunos com relagdo ao desempenho dos mesmos e assim poder direcionar
esforcos no sentido recuperar suas deficiéncias antes do final do semestre com atividades
diversas. Peso 35%

2) Avaliagao computacional - Avaliagdo individual sobre habilidades de uso de softwares
estatisticos. Peso de 25% da nota. Esse tipo de avaliagdo pode ser dividido ao longo do
semestre.

3) Avaliagdo Conceitual - Avaliagdo individual sobre habilidades estatisticas. Peso de 40% da
nota. Esse tipo de avaliagdo pode ser dividido ao longo do semestre.

Acompanhamento do aluno durante o semestre: o professor ficara a disposicdo dos alunos para
revisdes e esclarecimentos de duvidas sobre os assuntos de aula.

Sistema de Recuperagao - O Processo de Recuperagdo sera realizado para os alunos com
desempenho inferior a cinco. A avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada
através de estratégias consideradas adequadas a disciplina em questao. Realizacdo de uma
avaliagao individual. Sera aprovado o aluno que obtiver nota média igual ou superior a 5,0
(cinco). A média é obtida pela média das notas — avaliacdo do sistema de Recuperacdo e nota
final do aluno nas avaliagbes durante o semestre letivo. Nota da recuperacdo deve
complementar a nota do semestre.




As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacido das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto & comunidade. As atividades de extensado terdo peso 1 na meédia
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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k. Pré-reitoria de Graduagdo / UNESP
w¥  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog!;?...

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Farmacologia e Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Pharmacology and Biotechnology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° ano/ 1° semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Laboratério Integrado de Anatomofisiologia Humana

CO-REQUISITO(S):

O  ANUAL X SEMESTRAL

CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 4
1 crédito = 15 TOTAL EM PRATICA: 0
h/a CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4
1 h/a =60
minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contelddos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a
correspondente)

Introdugao a anatomofisiologia; principios e nomenclatura aplicados a anatomia; sistema
nervoso; sistema tegumentar; sistema esquelético; sistema muscular, sistema
cardiovascular; sistema respiratorio; sistema digestério; sistema urinario; sistema
enddcrino e sistema reprodutor.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Explicar os aspectos farmacocinéticos e farmacodindmicos das substancias quimicas;
Identificar os principais alvos moleculares para acdo de substéncias ativas no
organismo animal e relaciona-los ao mecanismo de acdo das drogas utilizadas na
terapéutica;

Aplicar os conhecimentos obtidos no desenvolvimento e/ou melhoramento de farmacos,
contribuindo para os avangos biotecnoldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. INTRODUCAO A FARMACOLOGIA
- Conceitos. Importancia. Breve historico.

2. FARMACOLOGIA E BIOTECNOLOGIA
- Desenvolvimento de fitomedicamentos: geracdo de inovagdes biotecnoldgicas
em beneficio da sustentabilidade ambiental e promoc¢ao social
- Principios legais e técnicos para o desenvolvimento e inovagao biotecnoldgica de
novos medicamentos de valor terapéutico, com foco prioritario em produtos de
origem vegetal.

3. FUNDAMENTOS DA FARMACOCINETICA
- Vias de administracdo de Farmacos.
- Absorgao, Distribuigdo, Biotransformacéao e Eliminagao de Farmacos.
- Monitorizagdo dos farmacos no organismo
- Interagdes medicamentosas farmacocinéticas

4. FUNDAMENTOS DA FARMACODINAMICA
- Locais de acdo dos farmacos.
- Mecanismos gerais de agao e efeitos dos farmacos.
- Relagao dose-resposta.
- Variagao de respostas as drogas.
- Interagées medicamentosas farmacodinéamicas

5. FARMACOS DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO
- Efeitos diretos e indiretos dos farmacos sobre acgdes colinérgicas
- Efeitos diretos e indiretos dos farmacos sobre agbes adrenérgicas.

6. FARMACOTERAPIA DA DOR E INFLAMACAO
- Mecanismos de acdo, principais utilizacbes terapéuticas, principais efeitos
adversos:

- Anti-inflamatérios ndo esterdides (AINEs).

- Anti-inflamatorios esterodides (glicocorticoides).

- Analgésicos opioides.

- Anestésicos.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera desenvolvida por meio do ensino hibrido, sendo 80%
presencial e 20% online. As aulas serao tedricas expositivas e praticas em laboratdrio.
Em complemento, serao utilizadas metodologias ativas para a realizagao de diferentes
atividades, tais como o desenvolvimento de aulas invertidas, mapas conceituais,
estudos de casos clinicos, desenvolvimento de projetos e visitas aos laboratorios de
empresas e de outras instituicdes de ensino que realizem atividades de interesse
dentro da disciplina.




ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardao parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardao pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢cao, eliminando despejo e minimizando
a liberacao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdao desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO - 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a segunda agao extensionista que foi definida no 3° mddulo por
meio de cursos e oficinas, eventos e prestagao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

GILMAN, A.G.; RALL, T.W.; NIES, A.S.; TAYLOR, P.; GOODMAN E GILMAN - As
bases farmacoldgicas da Terapéutica. 13°. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2018.
HARVEY, R.A.; CHAMPE, P.C. Farmacologia ilustrada. 6. ed. Porto Alegre: Ed.
Artes Médicas Sul, 2016.

RANG, H.P.; DALE, M.M.; RITTER, J.M.; FLOWER, R.J.; HENDERSON, G.
Farmacologia. 9. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2020.

KATZUNG, B.G; TREVOR, A.J. Farmacologia Basica e Clinica. 13? ed. Rio de




Janeiro: Artmed/McGraw-Hill, 2017.

BIBLIOG RAFIA COM PLEM ENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada por meio de provas oral
ou escrita, de provas praticas e de outras metodologias de ensino consideradas
adequadas e estabelecidas a disciplina.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagao das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que n&o tenha alcangado nota 5 (cinco) ao final
do decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética simples
entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovagéao, a nota final
devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

i)
/ r

I Wd‘:})
( |: |
vl
\JJ

Lucineia dos Santos

APROVACOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S) CURSO DE CONSELHO DIRETOR
18/11/2021 GRADUAGCAO

SRt

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento

Dra. LJ.IEFHI'E'IEI dos Santos
Caordenadora do curso
EngénﬁaJ'r'la Biotecnoldgica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

D¢ Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da

Congregagéao/Conselho Diretor




A Pro-reitoria de Graduagao / UNESP
avavavy  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

u nesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog@“.

| PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA |

| UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis. |

| CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia |

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia |

IDENTIFICACAO
NOME DA DISCIPLINA: Tecnologia de Produtos Naturais
NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Natural Products Technology

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.
SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA HORARIA TOTAL | CARGA HORARIA EM
1 crédito = 15 h/a EM CREDITOS: 3 CREDITOS
1 h/a = 60 minutos TEORICA: 2

PRATICA: 0,7
ACEU (se aplicavel): 0,3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 23 45

EMENTA

A disciplina envolvera aspectos histéricos, filoséficos e conceituais da obtencédo de
produtos naturais como fonte de novos alimentos, cosméticos, medicamentos e
defensivos agricolas. Indicando ainda a importancia da inovacdo e substituicdo de
insumos e produtos convencionais aplicados na agropecuaria e inddstrias quimica,
farmacéutica, cosmética e alimenticia, potencializando a cadeia produtiva com produtos
naturais. Os métodos gerais de estudos de produtos naturais serdo abordados de forma
tedrica e pratica (selecao de produtos, coleta, preparacao, estudo quimico e elaboracao
de projetos biotecnologicos) de modo a garantir ao aluno o conhecimento basico com
possivel aplicabilidade no desenvolvimento e preparacdo de produtos naturais e seus
compostos bioativos a serem submetidos a testes avaliativos de atividades bioldgicas.
Determinaréo as potencialidades Uteis dos diferentes compostos bioativos associada ao
manejo sustentavel aplicado na agricultura e diferentes setores industriais.

| OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de) \




Entender e aplicar os conceitos e aspectos basicos da pesquisa de novas drogas
farmacéuticas (fitoterapicos e compostos ativos), insumos agricolas e alimentos a partir
de produtos naturais, assim como os principios historicos e filoséficos que regem esta
area de estudo, com suas metodologias, seus protocolos e abordagens multi e
interdisciplinar. Entender também o papel do engenheiro biotecndlogo na busca de novos
produtos e inovacdes de interesse de diferentes areas industriais, sociais e de
preservacao e exploracdo sustentavel do meio ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Introducéo a disciplina: Conceitos basicos e principais fontes de produtos naturais;

- Biodiversidade e domesticagéo de plantas produtoras de compostos bioativos;

- Metabolismo secundério e origem dos compostos bioativos,

- Quimiossistematica e Etnobotanica como ferramentas na busca de substancias ativas;
- Introducéo a anélise Fitoquimica;

- Utilizacdo de produtos naturais como matéria prima para a sintese e planejamento de
novos produtos;

-Biogénese, obtencdo e caracterizacao fitoquimica de Produtos Naturais: Compostos
fendlicos, Polissacarideos, Cumarinas, Lipideos e Oleos vegetais; Lignoides;
Flavonoides, Saponinas, Taninos, Quinonas, Heterosideos Cardiacos, Compostos de
Enxofre, Alcalbéides e Metilxantinas;

- Produtos de origem vegetal e o desenvolvimento de medicamentos, cosméticos,
alimentos funcionais e defensivos agricola;

-Toxicologia de produtos naturais (Alucindgenos, Citotoxicidade, Genotoxicidade,
Antimicrobiano, Herbicida, Inseticida);

- Processos Biotecnoldgicos na obtencao e utilizacdo de produtos naturais.

METODOLOGIA DO ENSINO

- Serdo ministradas aulas expositivas descritivas, explicativas e analiticas intercaladas
com interrogatorios reflexivos e demonstracdes, tendo como recursos auxiliares registros
sequenciais no quadro de giz, retroprojecéo, filmes e diferentes multimidias. Desenvolver-
se-a, também, estudos dirigidos, estudo de casos, sala de aula invertida, debates e
estabelecimento de mapas mentais fixacdo de conteudo.

- As aulas préticas serao realizadas no laboratoério de Fitoterapicos e Produtos Naturais
da UNESP de Assis e outros laboratérios e dependéncias da Universidade. Serdo aulas
descritivas, explicativas, demonstrativas, com manipulagdo de materiais vegetais com
realizacdo de experimentos relativos as mesmas, e visita técnica a empresas
especializadas em tecnologia aplicada a fisiologia vegetal e a campo de pesquisa e
centros de conservagao natural (previamente agendadas).

- Até 20% da carga horéria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD por
meio de diferentes plataformas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos




e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.
Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estaréo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberacéo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO — 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acles - Executar a segunda acéo extensionista que foi definida no 3° modulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servi¢os junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SIMOES, M. O. C.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.;
PETROVICK, P.R. Farmacognosia — da planta ao medicamento. 6. ed. Florianopolis: Ed.
UFSC, 2011. 1102p.

SIMOES, C. M. O.; SCHENKEL, E.P.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.; PETROVICK, P.R.
Farmacognosia - Do Produto Natural Ao Medicamento. 12 ed. Londrina: Ed. Artimed,
2017. 488p.

EMERY, F. S.; MARCHETTI, J. M., FURTADO, N. A. J. C.; VENEZIANI, R. C. S,,
AMBROSIO, S. R. 12 ed. S&0 Paulo: Ed. Atheneu, 2017. 592p.




YUNES, R. A.; FILHO; V. C. Quimica de Produtos Naturais: Novos Farmacos e a Moderna
Farmacognosia. 42 ed. Itajai: Ed. Univali, 2014. 492p.

BLUCHER E.; Biotecnologia Farmacéutica, 12 ed. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda,
2015. 420p.

PENTEADO, S. R. Defensivos Alternativos e Naturais. 42 ed. Piracicaba: Ed. Via
Organica,

2010. 220p.

BARATA, E. A. F. Cosméticos. A cosmética, Inovacdes e Enquadramento Legal. 22 ed.
Lisboa - Portugal: Ed. Lidel, 2018. 338p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Phytochemistry; Area: Phytochemical Science - ISSN: 0031-9422
(https://www.sciencedirect.com/journal/phytochemistry);

Industrial Crops and Products; Area Biotecnology - ISSN: 0926-6690,
(https://www.journals.elsevier.com/industrial-crops-and-products);

Journal of Natural Products - ACS Publications - ISSN: 1520-6025
(https://pubs.acs.org/journal/jnprdf);

Williamson, E.M.; Okpako, D.T. and Evans, F.J. Selection, preparation and
pharmacological evaluation of plant material. Pharmacological methods in Phytotherapy
research. Volume I, John Wiley & sons, 228pp, West Sussex, England, 1996.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Avaliacao escrita;

- Estudo dirigido;

- Estudo de Casos;

- Seminarios;

- Relatérios de aula pratica;

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e 0 comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforgco com correcéo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacdo do
conteudo. Apos a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a
cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota sera somada a
Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Prof. Dr. Regildo Mércio Gongalves da Silva




APROVACOES
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO | CONGREGAGAO/CONSELHO
DE GRADUACAO DIRETOR
18/11/2021
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Departamento Curso Congregacéao/Conselho Diretor




¥ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

#“' Pré-reitoria de Graduat;éolUNESd
AT
unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog['a /S

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Fenébmenos de Transporte

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Transport Phenomena

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Termodinamica e Equagdes Diferenciais

CO-REQUISITO(S):

CJANUAL X SEMESTRAL
, CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 4,5
1 cred_lto = 15 h/a TO'[AL EM PRATICA: O
1h/a=60minutos | cREDITOS: 5 ACEU (se aplicavel): 0,5 créditos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 0 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Escoamento dos fluidos. Escoamento dos
fluidos sob pressao. Transferéncia de calor e massa.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Capacitar os alunos quanto aos principios fundamentais de mecanica dos fluidos,
transferéncia de calor e transferéncia de massa, assim como, analogias com outras




disciplinas;

Empregar os principios cientificos em situagdes concretas utilizando habilidades
analiticas, matematicas numéricas e experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1.

Propriedades dos fluidos: peso especifico, massa especifica, densidade,
viscosidade , viscosidade cinematica.

. Estatica dos Fluidos: 2.1 Conceito de pressao. Pressao relativa, pressao absoluta.

2.2 Equacgao fundamental da fluidoestatica. Lei de Stevin. Pressdo em um ponto.
2.3 Medida das pressoes.

. Transferéncia de Quantidade de Movimento: Conceito de vazdo. Descricao de

escoamentos. Movimento de fluidos. Regime de escoamento. Numero de Reynolds.
Conservacao de massa - Equacéo da Continuidade. Conservacao da quantidade de
movimento - Equagado de Bernoulli para fluidos ideais e reais. Conservacédo da
energia. Aplicagbes. Escoamento Laminar Isotérmico: Aplicagdo da equagédo de
Quantidade de movimento. Escoamentos Turbulentos Isotérmicos: Equagdao do
movimento. Relagcdes empiricas.

. Transferéncia de Calor: 4.1 Introdu¢cdo e mecanismos de transferéncia de calor:

Conducgéo, Conveccado e radiagdo. Aplicagbes. 4.2 Condugdo do Calor - Regime
Permanente: Equacao geral da condugéo - Lei de Fourier. Condigao unidimensional
em paredes planas, cilindricas e esféricas. Paredes compostas. Coeficiente Global
de Transferéncia de calor. Aplicagdes a sistemas de paredes compostas. 4.3 -
Conducgéo do Calor - Regime Transiente: Sistemas com resisténcia térmica interna
desprezivel. Aplicagdes. Sistemas com resisténcia térmica interna ndo desprezivel.
Aplicagbes. Calculos baseados nos graficos para condigdes transientes em paredes
planas, cilindricas e esféricas. 4.4 - Convecgdo em Escoamento Laminar:
Escoamento laminar ndo isotérmico. Transferéncia de calor numa camada limite
laminar. Correlagbes para calculo do coeficiente de transferéncia de calor
convectivo. 4.5 -Convecgdo em Escoamento Turbulento: Escoamento turbulento
nao isotérmico. Transferéncia de calor numa camada limite turbulenta. Correlagdes
empiricas para o calculo do coeficiente de transferéncia de calor convectivo. 4.6-
Analise Dimensional e Principios de Semelhanga: Numeros admensionais utilizados
em escoamento de fluidos. Numeros admensionais utilizados em transferéncia de
calor. Teorema de Buckingham. Significado fisico dos grupos admensionais usuais.
Semelhanca e estudo de modelos.

. Transferéncia de Massa: 5.1- Difusdo de massa: Coeficiente de difusdo e sua

dependéncia com temperatura e pressao para liquidos e gases. Lei de Fick. Fluxos
em misturas binarias. Difusdo num gas estagnado. Teoria de pelicula. Difusao
transiente, analogia com a conducgédo do calor. 5.2- Transferéncia de Massa por
Convecgéao: Analogia entre as transferéncias de quantidade de movimento, calor e
massa. Transferéncia de massa na camada limite. Equacdes empiricas para
transferéncia de massa.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas teodricas expositivas com exercicios de fixagao e listas de exercicios dos conteudos

abordados;

Ensino a distancia (maximo de 20% da carga horaria podera ser desenvolvida pelo

sistema EAD);




Uso de metodologias ativas: Aprendizagem baseada em problemas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagcdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagado por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mdédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO - 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a segunda agéo extensionista que foi definida no 3° modulopor meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacido de servigcos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BRAGA FILHO, W. Fenémenos de Transporte para Engenharia, LTC, 2006.
CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica, Mc-Graw-
Hill, 2009.

FOX, R.; PRITCHARD, P.; McDONALD, A. Introdugdo a mecéanica dos fluidos, LTC, 2006.
INCROPERA, F. P.; DE WITT, D. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa, LTC, 2008.
LIVI, C. Fundamentos de Fenomenos de Transporte, LTC, 2007.

ROMA, W. N. L. Fenémenos de Transporte para Engenharia, LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

BASTOS, F. A. Problemas de Mecanica dos Fluidos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983
BENNETT, C. O; MYERS, J. E. Fenomenos de Transportes. Sao Paulo: Mc Graw Hill, 1978




BYRON BIRD, R.; STEWART, W. E.; LIGTFOOT, E. Fenémenos de Transporte, LTC, 2004.
GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Unit Operations. Ed. Prentice-Hall
Intern.,1993.

KERN, D.Q. Processos de Transmissao de calor. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987
KREIT, F.; BOHN, M. Principios de transferéncia de calor. Thonson Pioneira, 2003.
SISSOM, L. E.; BITTS, D. R. Fendmenos de Transportes. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1979.

TADDINI, C.C.; TELIS, V.R.N.; MEIRELLES, J.A.A.; PESSOA FILHO, P.A. Operagoes
unitarias na industria de alimentos. Vol 2, 1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 484p.
TOLEDO, R.T. Fundamentals of Food Process Engineering. 2. ed. New York:
Chapman & Hall: An Aspen, 1999.

TREYBAL, R. E. Mass-transfer operations, McGraw-Hill, 1980. WELTY, J.; WICKS, C.
E.; WILSON, R. E.; RORRER, G. Fundamentals of Momentum, heat and Mass
Transfer, John Wiley & Sons Inc., 2008.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Minimo de uma prova individual e listas de exercicios.
Avaliagéo da aplicagao da aprendizagem baseada em problemas.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico
da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperagao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco. A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de
estratégias consideradas adequadas a disciplina em questao.

Um exame final sera oferecido ao aluno que nao tenha alcangado nota 5,0 (cinco) ao

final da avaliagéo realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida
pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para
fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ivanise Guilherme Branco

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTA)MENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
GRADUACAO

18/11/2021.




Dra. LJJE’Lnéia dos Santos

Prof® Dr? Valéria Marta G. Nascimento Caergehadora do curso

Eng ia Biotecnologica
Chefe do Dept. C. Bioldgicas = =

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

e

— /7

o
i

D¢“Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Microbiologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Microbiology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

LJANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS
CARGA HORARIA TEORICA:0,6

CREDITOS: TOTAL EM ) _
1crédito=15h/a  CREDITOS: 4 PRATICA: 3
1 hfa = 60 minutos ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
50 20 50

EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Experimentacao de laboratério em projetos inovadores, tendo temas variados
relacionados a bioprocessos para obtencéo de biocombustiveis, enzimas, fibras,
utilizacéo de residuos agroindustriais e urbanos, matérias-primas para a industria de
alimentos, bioprocessos na industria de alimentos e alimentos funcionais.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




- Descrever os principios basicos da biologia de bactérias, fungos e virus, envolvendo:
morfologia e estrutura das células microbianas, crescimento e nutricdo, metabolismo,
mecanismo genético de transferéncia de material genético e classificacao.

- Apresentar o efeito de agentes fisicos (temperatura, radiacao, filtragdo) e quimicos
(desinfetantes e agentes quimioterapicos) sobre 0s microrganismos, mecanismo de
inibicdo e aplicacdes.

- Explicar a biologia e patogenia causada pelos géneros e espécies de microrganismos
patogénicos, especialmente bactérias dos géneros: Staphylococcus, Corynebacterium,
Neisseria, Mycobacterium, Streptococcus e familia Enterobacteriaceae, especialmente,
Salmonella, Shigella e Escherichia

- Desenvolver técnicas basicas de microbiologia envolvendo: microscopia, métodos de
coloragcdo de células e esporos, demonstracdo de meios de cultivo, contagem
microscopica, plagueamento para contagem celular e isolamento.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

1-Bacteriologia Basica

- Classificacdo e Nomenclatura das Bactérias

- Morfologia e Estrutura da célula bacteriana

- Nutricdo e Crescimento

- Metabolismo (autotroéfico e Heterotrofico)

- Transferéncia de material genético (transformacéao, transducéo e conjugacao)

- Esterilizacéo por agentes fisicos (temperatura, radiacdo e filtracdo) e quimicos
(desinfetantes e antissépticos)

- Antibiéticos e outros agentes quimioterapicos

2-Bacteriologia Especial

- Cocos Gram positivos — Staphylococcus e Streptococcus

- Cocos Gram negativos — Neisseria

- Bastonetes Gram positivos — Bacillus, Corynebacterium e Mycobacterium

- Bastonetes Gram Negativos — Salmonella, Shigella, Escherichia
3-Micologia e Virologia

- Biologia dos fungos (Caracteristicas gerais, estrutura e morfologia celular e dos micélios,
metabolismo e ecologia)

- Caracterizagao, estrutura, morfologia, classificacdo e multiplicacéo viral
4-Técnicas Microbioldgicas

- Montagem Umida e Gram

- Coloragéo de esporos

- Nocgdes de plaqueamento em profundidade e superficie

- Esterilizagdo e desinfecgéo

- Métodos diretos e indiretos de estimativa do crescimento (teoria da pratica)

METODOLOGIA DO ENSINO




A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como estudos de casos e situacao problema, além da transmisséo
de conhecimentos pela forma tradicional. Seminarios realizados por alunos com
apresentacao e arguicao dos temas também serdo realizados.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a polui¢céo, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagcédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX seréo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO — 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a segunda acao extensionista que foi definida no 3° modulo por meio de
cursos e oficinas, eventos e prestacao de servi¢os junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

MADIGAN, T.M. [et al.]. Microbiologia de Brock. 14 ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
1132p.

TRABULSI, L.R. Microbiologia. Sdo Paulo. Livraria Atheneu. 62 edigcao 2015.
TORTORA, G.J; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. Artmed, 122 ed., 2016, 934p.




B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

RIBEIRO, M.C.; SOARES, M.M.S.R. Microbiologia Pratica. Sdo Paulo. Livraria Atheneu,
1993.

Material 4udio visual com slides dos diferentes temas sera usado com muitas ilustracées e
informacgdes compiladas pelo docente.

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periédicos especializados,
podem ser usados para estudos de casos.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolu¢des n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagao)
Uma ou duas provas escritas ou orais e seminarios com apresentacdo de trabalhos

tedricos e arguicao, além de outras atividades complementares quando pertinentes. A
avaliacdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questao.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera considerada a
participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extenséo terao peso 1 na média final
do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina terd peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final
no decorrer do semestre. A nota final do aluno seré obtida pela média aritmética simples
entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacéao, a nota final
devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Pedro de Oliva Neto

APROVACOES

DEPARTAMENTO(S L
) DE GRADUAGCAO DIRETOR

18/11/2021




Ora. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento

D Dario Abel Palmieri

Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacdo
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Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a) Presidente
Coordenador(a) de Curso da Congregacéao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Biologia Molecular Il

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Molecular Biology Il

CODIGO:

SERIAGAO IDEAL: 3° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): "Genética geral e humana" e "Laboratério integrado de biologia
celular e molecular"

CO-REQUISITO(S): -

O ANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CREDITOS: CARGA i
1crédito=15h/a = HORARIA TEORICA: 2,2
1 h/a = 60 TOTAL EM ]

minutos CREDITOS: 3 PRATICA: 0,5

ACEU (se aplicavel): 0,3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45




EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Processamento do RNA e controle pés-transcricional (transcricao e tradugao).
Exemplos fisiolégicos de controle da expressao génica (genes homedticos,
apoptose, “imprinting” génico, “splicing” alternativo na foliculogénese,
reconhecimento materno da gestacgéao, etc). Técnicas de controle e/ou estudo da
expressao génica.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Compreender as estratégias de regulacao da expressao da informacgao genética
empregadas pelos organismos vivos, tanto procariotos quanto eucariotos.

- Compreender os aspectos classicos da regulagao da expressao génica, tais como o
controle fisiolégico e artificial (transcricional e pos-transcricional), no contexto de sua
utilizacao pelo organismo ou para a técnica, respectivamente.

- Associar o entendimento da regulagéo da expressao génica em diferentes grupos
de seres vivos, desde procariotos até mamiferos, a exemplos de adaptacao desses
organismos as condigdes variaveis do ambiente em que vivem (temperatura,
umidade, etc), modulagdes fisioldgicos (decorrentes de alimentagao, estacao
reprodutiva, etc), estresse, entre outros fatores.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

- Regulagao da transcrigcdo nos procariotos e eucariotos

- Processamento do RNA e controle pds-transcricional - Controle génico do
desenvolvimento

- Respostas moleculares aos morfégenos

- Morte celular e sua regulacao

- Técnicas de controle da expressao génica

- Técnicas para o estudo da expressao génica (gene reporter, promotor de gene
endogeno associado a marcador de expressao, interferéncia de RNA na produgao
animal, RT-qgPCR, NGS)

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas.

- Discussoées.

- Estimulo a solugbes de problemas tedricos, mediante a utilizagdo multidisciplinar dos
conhecimentos obtidos previamente (endocrinologia, fisiologia, genética, etc).

- Seminarios.

- Na dependéncia de condic¢des técnicas e disponibilidade de insumos, aulas
demonstrativas com nog¢des basicas da técnica de “Transcricdo Reversa e Reacdo em
Cadeia da Polimerase” (RT-PCR)

- Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.




ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina farao parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢cdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da
regido de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a
agua e o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o
projeto no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os
docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO - 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a segunda acédo extensionista que foi definida no 3° modulo por
meio de cursos e oficinas, eventos e prestagao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ALBERTS, B., BRAY, D., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K., WATSON, J.D.
Biologia Molecular da Célula. 3 ed. Porto Alegre: Editora Artes Médicas, 1997.
1294p.

COX, M. M., DOUDNA, J. A., O'DONNELL, M. Biologia molecular:principios e
técnicas. 1 ed. Porto Alegre:Artmed, 2012. 914 p.

LEWIN, B. Genes VIII. 8 ed. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Prentice Hall,
2004. 1027p.

LUIS MIR (Organizador Editorial). Gendmica. 1 ed. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2004. 1114.
WATSON, J.D. DNA: O Segredo da Vida. 1 ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2005.
470p.




B I B LIOG RAFIA COM P LEM E NTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos de periddicos (acesso pelo Portal Periddicos CAPES) tais como “Nature”,
“Science”, “Biology of Reproduction”, “Molecular Reproduction and Development”,
“Theriogenology” e “Reproduction, Fertility and Development”, entre outros.

” o«

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

- Duas avaliagdes individuais no semestre (peso 3 cada).

- Seminario (peso 4).

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serao devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagao das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensao terao peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O processo de recuperacao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma
e tera como estratégias encontros com o docente para esclarecimento de duvidas
e/ou listas de exercicios de reforgco com correcao a ser feita pelo docente. Apoés a
apresentacao da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2
para compor a media final (média aritmética simples). Para fins de aprovacéo, a nota
final (média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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Marcelo Fabio Gouveia Nogueira

APROVAGOES
DEPARTAMENTO(S CONSELHO DE CURSO CONGREGACAQ | CONSELHO
) DE GRADUAGAO
18/11/2021
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DOra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Dra. LJ.IEFHI'E'IEI dos Santos
. ) Caordehadora do curso
Carimbo e assinatura Engenharia Biotecnolbgica

do(a) Chefe de
Departamento

Df“Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a) | Carimbo e assinatura do(a)

Coordenador(a) de Curso Presidente da
Congregacgao/Conselho Diretor
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| PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

| UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis.

| CURSO: Engenharia Biotecnolégica

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Farmacologia e Tecnologia de
Produtos naturais

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Pharmacology and

Natural Products Technology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA
COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Laboratério Integrado de Anatomofisiologia Humana
CO-REQUISITO(S): -

CJANUAL X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA’HORARIA TOTAL | CARGA HORARIA EM
1 crédito = 15 h/a EM CREDITOS: 3 CREDITOS

1 h/a = 60 minutos TEORICA: 0,7

PRATICA: 2
ACEU (se aplicavel): 0,3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 23 45

EMENTA

A disciplina envolvera o estudo tedrico e a realizacdo pratica de metodologias que
visam o desenvolvimento de fitoprodutos. Para isso, serdo definidos e aplicados
protocolos biotecnolégicos praticos necessarios a selecéo, coleta e armazenamento do
material vegetal, preparacdo do extrato vegetal, estudo fitoquimico, avaliacdo
farmacoldgica, definicdo da formulacéo, preparacéo de fitoprodutos e controle de sua
gualidade. Disponibilizando ao aluno o conhecimento basico necessario para o
desenvolvimento de produtos naturais.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Padronizar e desenvolver metodologias e protocolos de selecdo, coleta e
armazenamento de diferentes partes vegetais;

Padronizar e realizar técnicas de preparacdo do extrato vegetal,

Padronizar e realizar teste quantitativos e qualitativos de compostos ativos dos extratos
vegetais;

Padronizar e avaliar, por meio de bioensaios in vitro, diferentes atividades bioldgicas:
antioxidante, anti-inflamatoria, bactericida, fungicida, herbicida e Inseticida;
Padronizar e desenvolver, por meio do emprego da tecnologia farmacéutica,
diferentes formulacdes e formas farmacéuticas de fitoprodutos.

Padronizar e desenvolver metodologias que visam o controle de qualidade dos
fitoprodutos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Estabelecimento das boas praticas e seguranca em Laboratério de Desenvolvimento
de Produtos Naturais;

Definicdo e realizacdo das técnicas de coleta, selecdo e armazenamento de matéria prima
vegetal;

Definicao e realizacdo das técnicas de extracdo e fracionamento semiquantitativo de
compostos naturais;

Definicao e realizacdo das técnicas para a avaliacdo qualitativa, por meio de coloracdo
e precipitacéo, para detectar a presenga de compostos fitoquimicos nos extratos;
Definicdo e realizacdo das técnicas por espectrofotometria para a quantificacdo de
compostos fitoquimicos presentes nos extratos;

Definicdo e realizacdo das técnicas por espectrofotometria para a identificacdo de
compostos fitoquimicos presentes nos extratos;

Definicdo e realizacdo de metodologias para avaliacdo das seguintes atividades
bioldgicas dos extratos vegetais: antioxidante, anti-inflamatoria, bactericida, fungicida,
herbicida e inseticida de produtos naturais;

Definicdo e realizagdo de tecnologias farmacéuticas para o desenvolvimento de
fitoprodutos em diferentes formas.

Definicdo e realizacado de metodologias para a controle de qualidade dos fitoprodutos.

METODOLOGIA DO ENSINO

As aulas préaticas serdo realizadas nos Laboratério de Fitoterapicos e Produtos
Naturais e de Tecnologia Farmacéutica em Fitoprodutos da UNESP de Assis e outros
laboratorios e dependéncias da Universidade. Seréo aulas descritivas, explicativas e
demonstrativas, com manipulagdo de materiais vegetais, com a realizacdo de
experimentos relativos aos mesmos e ao desenvolvimento de fitoprodutos. Também,
se possivel, serdo realizadas visitas técnicas as empresas farmacéuticas e de
producdo de extratos vegetais.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.




Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado serd: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberacéo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finalizad-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

5° MODULO — 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a segunda acédo extensionista que foi definida no 3° médulo

BIBLIOGRAFIA BASICA

SIMOES, M. O. C.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.;
PETROVICK, P.R. Farmacognosia—da planta ao medicamento. 6. ed. Floriandpolis:
Ed. UFSC, 2011.

SIMOES, C. M. O.; SCHENKEL, E.P.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.; PETROVICK, P.R.
Farmacognosia - Do Produto Natural Ao Medicamento. 12 ed. Londrina: Ed. Artmed,
2017.

YUNES, R.A. Quimica de Produtos Naturais: Novos Farmacos e a Moderna
Farmacognosia. 52 ed. Itajai: Univali; 2016.

PENTEADO, S. R. Defensivos Alternativos e Naturais. 42 ed. Piracicaba: Ed. Via
Organica, 2008.

BATISTUZZO, J.A.O.; ITAYA, M.; ETO, Y. Formulagbfes magistrais em
dermatologia: Parte Integrante do Formulario Médico-farmacéutico. 5% ed. Séo
Paulo: Ed. Atheneu, 2018.

‘ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




Phytochemistry; Area: Phytochemical Science - ISSN: 0031-9422
(https://www.sciencedirect.com/journal/phytochemistry);

Industrial Crops and Products; Area Biotecnology - ISSN: 0926-6690,
(https://www.journals.elsevier.com/industrial-crops-and-products)
Journal of Natural Products - ACS Publications - ISSN: 1520-6025
(https://pubs.acs.org/journal/[nprdf)

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Estudo dirigido;
Estudo de Casos;
Relatorios de aula pratica;

As Atividades Curriculares de Extensédo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e 0 comprometimento do aluno no projeto e a analise
das préaticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com correcéo a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperacdo do
contetdo. ApGs a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior
a cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota serd somada a
Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
..-'"?: ’/-) ’
[ I|' III

Lucinéia dos Santos
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Regildo Méarcio Goncalves da Silva

APROVACOES

DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO/CONSELH
DE GRADUACAO O DIRETOR

18/11/2021



https://www.sciencedirect.com/journal/phytochemistry
https://www.journals.elsevier.com/industrial-crops-and-products
https://pubs.acs.org/journal/jnprdf

Ora. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia
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Eng E'I.II'"IEI Biotecnologica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a) de
Curso

D¢ Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a)
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Congregacao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Operagdes Unitarias |

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Unit Operations |

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fenémenos de Transporte

CO-REQUISITO(S):

CJANUAL X SEMESTRAL
CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 3,6

1 crédito = 15 h/a TOTAL EM
1 h/a = 60 minutos CREDITOS:

4 creditos/ 60 h/a ACEU (se aplicavel): (0,4 créditos)

PRATICA: 0

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 0 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedérico da abordagem a ela correspondente)

Escoamento de fluidos newtonianos e nao-newtonianos. Energia de atrito de parede e de
forma: fricgdo em tubulagdes, valvulas e acessoérios. Dimensionamento de sistemas de
bombeamento e agitagdo. Sistemas particulados: esfericidade, porosidade e velocidade
terminal. Distribuicdo de tamanho de particulas. Escoamento em meios porosos e
fluidizagdo. Operacdes de separagao mecanica.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Analisar, avaliar e compreender as operagdes unitarias e seu contexto geral para o
desenvolvimento do raciocinio logico, associando os conceitos basicos elementares
adquiridos no curso de Engenharia Biotecnoldgica, aos praticos aplicados a industria e
a pesquisa.

Descrever os fundamentos dos processos onde ocorrem transferéncias de quantidade
de movimento, agrupando-o sob o conceito das operagdes unitarias, dimensionando
tais processos.

Relacionar as principais operagdes unitarias utilizadas na engenharia biotecnoldgica,
que envolvam transporte de particulas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacéo das unidades programaticas)

1- Introdugado as operagdes unitarias

2- Reologia: Classificacédo dos fluidos e equagdes constitutivas; fluidos newtonianos e
nao newtonianos; rebmetros e métodos de medida; influéncia da temperatura,
concentracéo e outros parametros de processo nas constantes reoldgicas.

3- Escoamento de fluidos em tubulagdes: Calculo de perdas friccionais em Regime
laminar e turbulento de fluido newtoniano; Calculo de perdas friccionais em Regime
laminar e turbulento de fluido ndo newtoniano; Valvulas, acessérios e equipamentos
de processo: método do coeficiente de perda de carga localizada e método do
comprimento equivalente.

4- Bombas: Classificagcdo, descricdo, aplicagdes. Curvas caracteristicas. Cavitagao.
NPSH disponivel e requerido.

5- Agitacdo: Tipos de agitadores. Calculo de poténcia de fluidos Newtonianos e né&o-
Newtonianos.

6- Caracteristicas de solidos granulares: dimensao da particula, analise granulométrica:
diferencial e acumulativa, geometria da particula: esfericidade.

7- Escoamento de fluidos em meios porosos: Aplicagdes. Porosidade. Perda de carga
no leito fixo: equacao de Ergun. Fluidizagao: tipos de fluidizagao. Velocidade minima
de fluidizagcdo. Perda de presséo em leitos fluidizados.

8- Filtracao: Tipos de filtro. Filtragdo a pressao constante e vazao constante. Calculo de
tortas compressiveis e incompressiveis.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas expositivas com exercicios de fixagao e listas de exercicios dos conteudos
abordados; Ensino a distancia (maximo de 20% da carga horaria podera ser
desenvolvida pelo sistema EAD); Uso de metodologias ativas: Aprendizagem baseada
em problemas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estarao pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a polui¢cdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;




- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagéo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serao organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO — 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a terceira agao extensionista que foi definida no 3° modulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacéo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CREMASCO, M.A. Operagées unitarias em sistemas particulados e
fluidomecanicos. 1. Ed. Sdo Paulo: Blucher, 2012.

GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Unit Operations. Ed. Prentice-Hall
Intern.,1993.

IBARZ, A. |.; BARBOSA-CANOVAS, G. V. Unit Operation in Food Engineering, CRC
Press, 2002.

TADDINI, C.C.; TELIS, V.R.N.; MEIRELLES, J.A.A.; PESSOA FILHO, P.A. Operagoes
unitarias na industria de alimentos. Vol 1, 1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

B I B LIOG RAFIA CO M P LE M E NTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

FOUST, A.S. Principios das Operagodes Unitarias. 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operation of Chemical
Engineering, McGraw-Hill Inc, 2007.

PERRY, R. N.; CHILTON, C. H. Manual de Engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

TOLEDO, R.T. Fundamentals of Food Process Engineering. 2. ed. New York:
Chapman & Hall: An Aspen, 1999.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagdo)
Minimo de uma prova individual e listas de exercicios.

Avaliacdo da aplicagao da aprendizagem baseada em problemas.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagao das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a andlise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.




O Processo de Recuperagao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a cinco.
A avaliagcdo do desempenho do aluno serad continua e realizada através de estratégias

consideradas adequadas a disciplina em questao.

Um exame final sera oferecido ao aluno que n&o tenha alcangado nota 5,0 (cinco) ao final da
avaliacao realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média
aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacao,

a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ivanise Guilherme Branco

APROVAGOES
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CONGREGACAO /
CURSO DE CONSELHO DIRETOR
18/11/2021 GRADUACAO
Dra. Wicjneiz dos Santos P .
Prof® Dr® Valéria Marta G. Nascimento Coorgehadora do curso D Dario Abel Palmieri

Chefe do Dept. C. Biolégicas Engenﬁgfia Biotecnolégica
Carimbo e assinatura do(a)

Chefe de Departamento Carimbo e assinatura do(a)
Coordenador(a) de Curso

Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregagao/Conselho Diretor




Pré-reitoria de Graduagao / UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" progl:@“.

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Engenharia de Biomateriais e Biomecanica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Biomaterials and Biomechanics Engineering

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fisica I; Laboratério Integrado de Biosseguranga; Quimica Geral;
Fisica Il; Laboratdrio de Fisica I; Laboratério de Fisica Il; Fisico-Quimica; Fisica lll

CO-REQUISITO(S):

JANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 2

h/a TOTAL EM PRATICA: 1,6

1 h/a=45 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 15 15

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela
correspondente)

Classificagao de Biomateriais, Propriedades e aplicagdes dos Materiais e de
superficie, Bioatividade, Biomateriais e resposta biolégica. Biomateriais: metalicos,
poliméricos, ceramicos, compdésitos e vidros. Engenharia de tecidos e uso de fatores
de crescimento. Utilizagdo de matrizes. Processos de biocompatibilidade.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Visa dar ao aluno a formacéao basica das propriedades dos materiais necessarios para
a fabricacao de proteses e dos materiais usados em contato com tecidos vivos no
intuito de restaurar ou substituir tecidos danificados.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. Tipos de biomateriais: metalicos, poliméricos, ceramicos, compositos.
2. Propriedades dos Materiais: Falha, Fratura, deformacao plastica, tensdes e
deformacoes criticas.
3. Propriedades de superficie: rugosidade e outros
4. Biocompatibilidade e critérios de selegao: dispositivos que entrem em contato com
sangue, tecidos moles e dispositivos com aplicagbes ortopédicas e outros.
5. Bioatividade e Materiais bioinertes
6. Biomateriais Metalicos:
- Obtencgao e processamento.
- Metais e ligas. Ligas ferrosas e nao ferrosas.
- Corrosao e seu mecanismo. Propriedades metalicas: cisalhamento, ductibilidade,
deformacéo, deformacao, fadiga.
7. Biomateriais poliméricos: biolégicos, sintéticos e biodegradaveis.
8. Biomateriais Ceramicos, Compdésitos e Vidros.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Teodrico-Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulagdes.
Elaboracao de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolucdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o




solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a terceira agao extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestagédo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Materials science and engineering.
New York: John Wiley & Sons, 2011.

DUMITRIU, S., Polymeric biomaterials. 2.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2001.
ELIAS, C. N. e LOPES, H. P., Materiais dentarios: ensaios mecanicos, 12 Ed., 2007.
OREFICE, R. L., PEREIRA, M. M., MANSUR, H. S., Biomateriais — Fundamentos e
Aplicagoes, Ed. Cultura Médica, 12. Edi¢ao, 2007.

PARK, J.B., Biomaterials Principles and Applications, CRC Press, 1 ed, 2002.
RATNER, B. D., HOFFMAN, A.S., SCHOEN, F.J., LEMONS J. E. Biomaterials Science
— Na Introduction to materials in medicine. Academic press, 2004.

TEMENOFF, J. S.; MIKOS, Antonios G.. Biomaterials: the Intersection of biology and
materials science. Upper Saddle River, N.J: Pearson/Prentice, 2008.

THOMAS, D. W., Advanced biomaterials for medical applications. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers, 1a. edi¢cdo, 2005.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia e os Materiais, 5. ed. Editora
Campus 1983.

WILLIANS, D.F., The Williams Dictionary of Biomaterials, Liverpool University, 1 ed, 1999.
YANNAS, |. V., Tissue and Organ Regeneration in Adults. New York: Springer, 2001.
ISBN: 0387952144.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

HALL, S. J. Biomecanica Basica. Rio de Janeiro, RJ. Guanabara Koogan; 82 edi¢ao.
432p. 2020

SOUZA, R. M. De. Biomecanica: aspectos historicos e conceituais. InterSaberes; 12
ed. 244p. 2018.

BUDDY D. R.; ALLAN S. H.; FREDERICK J. S.; JACK E. L. Biomaterials Science: An
Introduction to Materials in Medicine, Academic Press; 32 Edi¢cdo. 1573p. 2012.




CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes teoricas (T); Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentacdes orais (EC);

Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP); Outras ferramentas avaliativas (OFA)
X =n°de agdes em cada instrumento / N = n°® de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcéo a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Professor Substituto Vaga Prof. Eutimio Gustavo

SRt

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTA)MENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
GRADUACAO
18/11/2021

I.' I_.r l{_,.-f i : / #
/{m /f)'/ QAT \ % ¢

Dra. Menica Rosa Bertdo Dré. Wejnéia dos Santos o ot
Chefe Dep. Biotecnologia Cdorlehadora do curso Dr-Daric Abel Palmieri
= | Diretor FCL/UnespfAssis

EngenhE.'.-”a Biotecnalogica Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura do(a)
do(a) Chefe de do(a) Coordenador(a) Presidente da Congregag&o/Conselho
Departamento de Curso Diretor




k. Pré-reitoria de Graduagdo / UNESP
w¥  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog!;?...

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Imunologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Immunology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

O  ANUAL X SEMESTRAL

, CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 2
1crédito =15h/a ' TOTAL EM PRATICA: 0,7
1 hia =60 CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteildos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a correspondente)

Ontogenia e filogenia da resposta imune. Antigenicidade e imunogenicidade.
Plasmacitos e seus produtos. Fisiologia da resposta imune. Fungdes reguladoras e
efetoras de células T. Sistema complemento: vias de ativacdo e atividades bioldgicas.
Complexo principal de histocompatibilidade. Reagao de hipersensibilidade do tipo I, Il,
[l e IV. Imunidade as infec¢des causadas por virus, bactérias, fungos, protozoarios e
helmintos. Tolerancia imunoldgica.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Compreender aspectos histoldgicos e fisioldgicos do sistema linféide, bem como os
conceitos basicos que estao envolvidos na interacdo do antigeno com a resposta imune.
Devera também conhecer os mecanismos de ativagao da imunidade celular e humoral e
0s principais mecanismos que norteiam as reagdes de hipersensibilidades e de rejeigao
a transplantes, assim como a imunidade contra os principais grupos de microorganismos
causadores de doengas. Ter conhecimentos sobre os principais tipos de imunégenos
artificiais e sobre a evolugcao do sistema imune.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1- Sistema imune: organizagéo do sistema imune e aspectos histoldgicos e fisioldgicos do

sistema linfoide, células e componentes bioquimicos do sangue envolvidos na resposta
imune.

2- Resposta imune inata e Sistema complemento

3- Organizacgao celular da resposta imune: defesa imune secundaria, células e citocinas.
4- Antigenos e anticorpos

5- Reconhecimento do antigeno e interagdes celulares e moleculares
6- Linfocitos T: inducdo da resposta imune adaptativa

7- Inducgao da resposta imune adaptativa humoral e celular

8- Mecanismos efetores da resposta imune a infecgoes

9- Hipersensibilidades

10-Transplante e rejeicao

11-Memodria e Tolerancia imunoldgica

12-Vacinas: tipos de vacinas e mecanismos da imunizagao
13-Imunodeficiéncias primarias e secundarias

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas expositivas, aulas praticas em laboratério. Metodologias ativas como
estudos dirigidos e estudos de casos clinicos. Recursos audiovisuais. Se necessario,

20% das aulas serdo no sistema nao-presencial, com disponibilidade do material didatico via
internet

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardao pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberacao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram




conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a terceira agcao extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestagédo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

ABBAS, AK.; LICHTMAN, A H.; POBER, J.S. Imunologia celular e molecular. 9ed.
Rio de Janeiro:Revinter, 2019.

Murphy, Kenneth. Imunobiologia de Janeway-8. Artmed Editora, 2014

CALLICH, V.L.G.; VAZ, C.A.C. Imunologia Basica. 2ed. Sdo Paulo: Editora Livraria
Artes Médicas, 2009.

ROITT, |I. Fundamentos de Imunologia. 13ed. Editora Guanabara Koogan, 2018

BlBLlOG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados:
Nature, Journal of Immunology, Trends in Immunology, Journal of Immunology Methods,
Immunochemistry, Journal of Immunoassay and Immunochemistry

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Serdao aplicadas trés avaliacbes que poderao ser escrita, oral, apresentacbes
individuais ou em grupo ou ainda, atividades alternativas. As avaliacbes serdo do
conteudo acumulativo. Em caso de perda de algumas das provas, o aluno nao
contara com prova substitutiva.

A nota final sera uma média simples das trés avaliagdes.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcangado nota 5,0 (cinco) ao
final da avaliacdo realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera
obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame
final. Para fins de aprovacéo, a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
anadlise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperacdo: Sera feito ao longo da disciplina e tera como




estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o
docente para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com
corregao a ser feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras
estratégias de recuperagao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral,
se o aluno ficar com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera
somada a Média Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

’A’ N/ | LN ,_,‘ "F '(( L (4’

Karina Alves de Toledo

APROVAGOES
CONGREGAGCAO /
DEPARTAMENTO(S CONSELHO DE CEJRSO DE
(S) GRADUAGAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021
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Drp- LuqIneia dos Santos Dr."EJariD Abel Palmieri

Edé;r}feﬁadl?ra do curso Diretor FCL/Unesp/Assis
Engenhafia Biotecnologica Presidente da Congregacdo

Prof? Dr? Valéria Marta G. Nascimento

Chefe do Dept. C. Bioldgicas

. . Carimbo e assinatura do(a) Carimbo e assinatura do(a)
ga”mg?] ef azsmatura Coordenador(a) de Curso Presidente da
o(a) Chefe de Congregagao/Conselho Diretor

Departamento
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Fisica lll

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Physics IIl

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

[J X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fisica I; Laboratério de Fisica I; Fisica Il; Laboratério de Fisica Il

CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 3,6

h/a TOTAL EM PRATICA:

1 h/a =60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino € 0s
conteudos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Carga elétrica; Lei de Coulomb; Campo elétrico; Lei de Gauss; Potencial elétrico;
Capacitores; Corrente elétrica; Circuitos elétricos; Campo magnético; Lei de Gauss do
magnetismo; Lei de Faraday; Lei de Lenz; Indutores.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



Compreender os fendmenos basicos do eletromagnetismo classico através de uma
abordagem conceitual e fenomenoldgica, desenvolver a capacidade de raciocinio e de
formular hipoteses, julgar e analisar resultados provenientes desses fendmenos
fisicos; absorver informacdes e aplicar esses conhecimentos em problemas
especificos que encontrardao ao longo do curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. Lei de Coulomb: Carga elétrica, Condutores e isolantes, Lei de Coulomb,
Quantizagao de carga elétrica, Carga e matéria, Conservagao da carga.

2. O Campo Elétrico: Intensidade do campo elétrico, Linhas de forca e de campo,
Determinacédo de E, Carga puntiforme em um campo elétrico, Dipolo em um
campo elétrico.

3. Lei de Gauss: Fluxo do campo elétrico, A Lei de Gauss, A Lei de Gauss e a Lei de
Coulomb, Condutor isolado, Lei de Gauss — aplicacoes.

4. Potencial Elétrico: Potencial elétrico, Potencial elétrico e intensidade de campo,
Potencial produzido por cargas puntiformes, Energia potencial elétrica,
Determinacdo do campo elétrico a partir do potencial, Aplicagdo em condutores
isolados.

5. Capacitores e Dielétricos: Capacitancia, Calculo da capacitancia, Capacitor de placas
paralelas com dielétricos, Dielétricos e a Lei de Gauss, Energia armazenada no Campo
elétrico.

6. Corrente e Resisténcia: Corrente e densidade de corrente, Resisténcia e
resistividade, Lei de Ohm, Transmissao de energia num circuito elétrico.

7. Circuitos Elétricos: Forgca eletromotriz, Circuitos de malha unica, Diferencas de
potencial, Circuitos de malhas multiplas, Circuitos RC.

8. Campos Magnéticos: Definigdo de B, Forga Magnética sobre uma corrente elétrica
e linhas de campo, Torque sobre uma espira de corrente, Efeito Hall, Lei de
Ampere.

9. Lei de Faraday: Lei de Inducdo de Faraday, Lei de Lenz, Indutores e indutancia,
Circuitos RL.

10. Magnetismo em meios materiais. Imas. Lei de Gauss do Magnetismo. Magnetismo
e elétrons. Paramagnetismo, diamagnetismo e ferromagnetismo.

11. Corrente alternada. Importancia. Circuito simples de AC. Poténcia em circuito AC.
Transformador.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Teorico-Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulacoes;
Praticas Demonstrativas.

Elaboragéo de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentacdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do




Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigédo, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Obijetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO

Acobes - Executar a terceira agao extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servigos junto a
comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALONSO, M.; FINN, E.J, Fisica, um curso universitario, Vol. 1. Editora Livros Técnicos
e Cientificos Ltda, Sdo Paulo, 1999.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, volume 3:
eletromagnetismo. Jearl Walker: traducao e revisado técnica de Ronaldo Sérgio de Biasi.
Rio de Janeiro: LTC, p. 395, 2009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: Mecanica (Vol. 1). Editora Blucher,
2013.

YOUNG, Hugh D. et al. Sears e Zemansky fisica lll: eletromagnetismo. Pearson,
2004.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliacoes teodricas (T);
Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)
Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentacdes orais (EC);




Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP)

Outras ferramentas avaliativas (OFA)

X =n° de a¢gdes em cada instrumento

N = n° de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+OFAXx / N(x)
Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgo com corregao a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperagao do conteudo. Apds a apresentagao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Professor Substituto Vaga Prof. Jodo Chaves

fRit

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
) GRADUACAO
18/11/2021
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Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Dra. Li'.n:iné'la dos Santos
Cl:'lll:urq:lepadl:ura do curso

Df“Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/UnespfAssis

Engeuhafia Biotecnolégica Presidente da Congregacio

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

carimbo e assinatura do(a) Presidente
da Congregacao/Conselho Diretor

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Biosseguranga

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Biosecurity

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

O ANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CREDITOS: CARGA )
1 crédito=15h/a | HORARIA TEORICA: 1,0
1 hla =60 TOTAL EM )

minutos CREDITOS: 3 PRATICA: 1,7

ACEU (se aplicavel): 0,3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45




EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Nesta disciplina serdo abordados conteudos sobre Biosseguranga capacitando o
futuro engenheiro a desenvolver atividades de forma segura, respeitando principios
basicos de protecdo ao trabalhador, ao ambiente, a vida, tais como: Legislacéo
especifica sobre Biossegurancga. Classificacdo de agentes com base no risco
biolégico.Niveis de Biosseguranga. Regras basicas para o trabalho em laboratoério de
Biotecnologia ou em outros locais que requerem cuidados especiais de
Biosseguranga (Biotério, Casa de Vegetagdo, Campos experimentais, por exemplo).
Procedimentos recomendados conforme o nivel de Biosseguranga: no trabalho com
virus, fungos, bactérias, protozoarios, helmintos, artrépodes vetores de doengas,
organismos e/ou plantas geneticamente modificados, substancias toxicas,
radioatividade, dentre outros, em situagdes normais e/ou emergenciais.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Especificar a legislagao especifica sobre Biosseguranga;

- Descrever a classificacdo de agentes com base no risco bioldgico;

- Definir os niveis de Biosseguranga;

- Listar as regras basicas para o trabalho em laboratério de Biotecnologia ou em outros
locais que requerem cuidados especiais de Biossegurancga (EPI, EPC, barreiras de
contencéo, por exemplo);

- Explicar os procedimentos recomendados conforme o nivel de Biosseguranga: no
trabalho com virus, fungos, bactérias, protozoarios, helmintos, artrépodes vetores de
doencas, organismos geneticamente modificados, substancias toxicas, dentre outros.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

- Legislacao especifica sobre Biosseguranca;

- Classificagao de agentes com base no risco bioldgico;

- Niveis de Biosseguranga;

- EPI, EPC, barreiras de segurancga e sentinelas;

- Regras basicas para o trabalho em laboratorio de Biotecnologia ou em outros locais
que requeiram cuidados especiais de Biossegurancga,;

- Procedimentos recomendados, conforme o nivel de Biossegurancga, no trabalho
com:

- Organismos sem modificacdo genética;

- OGM;

- Substancias toxicas;

- Substancias radioativas;

- Procedimentos de seguranca e emergenciais em acidentes.

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas, com utilizagado de aparelho multimidia e lousa.

- Realizagao de visitas em locais (empresas, clinicas, hospitais etc.) onde serao
avaliados aspectos relacionados com a disciplina.

- Seminarios e Discussdes criticas sobre situagdes de risco hipotéticas e/ou reais.
Quando disponivel, visita a laboratdérios e/ou a centros de pesquisa e aulas praticas
visando a utilizagcao de equipamentos de segurancga e tomada de decisao em
situacdes emergenciais. Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser
desenvolvida EAD (via Ensino Remoto). No caso de impedimento das aulas
presenciais, por motivo de saude publica, sera adotado o uso de salas de aula
virtuais (Google Meet e Google Classroom) para o desenvolvimento completo da
disciplina ou, no caso de modelo hibrido presencial/remoto, da parte de ensino




remoto.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da
regido de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a
agua e o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagado, recuperacdo e uso sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o
projeto no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os
docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre seréo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acoes - Executar a terceira agcao extensionista que foi definida no 3° médulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacado de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)




MOLINARO E., MAJEROWICZ J., VALLE S. Biosseguranga em biotérios. 1a
Edicao, Editora Interciéncia, 2008.

HIRATA, M. H. Manual de Biosseguranga. 2012 (2a ed.) e 2017 (3a ed.).

CTNBIO. Cadernos de Biosseguranga. Legislagao. Brasilia: Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. 2002.

MINISTERIO DA SAUDE; FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Procedimentos para a
manipulagao de microorganismos patogénicos e/ou recombinantes na
FIOCRUZ. Rio de Janeiro: Comissao Técnica de Biosseguranga da FIOCRUZ, 2005.

BIB LIOG RAFIA COM PLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos especificos e atualizados publicados em periddicos na area de Biotecnologia e
Biosseguranca.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Realizagao de seminario (peso 4) e avaliagao de projeto (peso 6) - realizados ambos
em grupos.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O processo de recuperacao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma
e tera como estratégias encontros com o docente para esclarecimento de duvidas
e/ou listas de exercicios de reforco com correcao a ser feita pelo docente. Apds a
apresentacao da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2
para compor a meédia final (média aritmética simples). Para fins de aprovagéao, a nota
final (média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

R

Marcelo Fabio Gouveia Nogueira

APROVAGOES
DEPARTAMENTO(S | CONSELHO DE CURSO DE CONGREGACAQ | CONSELHO
) GRADUAGAO

18/11/2021
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Prof2 Dr? Valéria Marta G.
Nascimento

Chefe do Dept. C. Bioldgicas

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
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Carimbo e assinatura do(a)
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Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Administragdo e Economia para Engenharia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Management and Economics for Engineering

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 1,8

h/a TOTAL EM PRATICA:

1 h/a =60 CREDITOS: 2 ACEU (se aplicavel): 0,2

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteildos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Introdugédo a Administracao: Teorias modernas de gestdo. Fungdes administrativas.
Lideranca e Inovagao. Introducédo a Economia: Os Dez Principios da Economia.

Introdugé@o a Engenharia Econémica e a Analise de Projetos de Investimento.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Descrever os fundamentos da administracdo e sua evolugao histérica, bem como
explicar e aplicar o processo administrativo de planejar, organizar, dirigir e controlar os
recursos econémicos da empresa, por meio de um gerenciamento eficaz.
Fundamentar a Economia sob o aspecto da unidade econbémica e da analise de
projetos sob condi¢des de risco.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Administracédo e organizagao de empresas;

Divisédo do trabalho;

Escala e escopo de producéo;

Lideranga e Inovagao;

Os Dez Principios da Economia;

Introdugéo da economia da engenharia;

Introducéo a analise e viabilidade de projetos de investimento.

NN~

METODOLOGIA DO ENSINO

Cada assunto sera apresentado de maneira a abordar as bases conceituais e sera
aprofundado e discutido com base em estudos de casos e material complementar
pesquisado pelos proprios alunos.

As aulas serao preferencialmente presenciais, podendo dispor das ferramentas do
ensino remoto em porcentagem nao superior ao permitido pela legislagao vigente.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensao a serem desenvolvidas nesta disciplina farao parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os mbddulos do PAEX serdo




desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a terceira agao extensionista que foi definida no 3° mdédulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestagédo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

COCIAN, L.F. E. Introdugao a Engenharia. Porto Alegre: Grupo A, 2017.
9788582604182. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582604182/. Acesso em: 16 Oct
2021.

CORTES, J.G. P. Introdugdo a Economia da Engenharia: Uma visdo do processo de
gerenciamento de ativos de engenharia. Sao Paulo: Cengage Learning Brasil, 2014.
9788522121380. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522121380/. Acesso em: 16 Oct 2021.
GUERRINI, F. Administragao para Engenheiros. Rio de Janeiro: Grupo GEN, 2016.
9788595154728. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595154728/. Acesso em: 16 Oct 2021.
MANKIW, N. G. Introdug¢ao a economia — Tradugdo da 82 edigdo norte-americana. Sao Paulo:
Cengage Learning Brasil, 2019. 9788522127924. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522127924/. Acesso em: 16 Oct 2021.
WILLIAMS, C. ADM: Principios de administragdo. S&o Paulo: Cengage Learning Brasil, 2017.
9788522126958. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788522126958/. Acesso em: 16 Oct 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

A bibliografia complementar sera composta por publicagdes atuais sobre os assuntos
abordados, podendo incluir arquivos multimidia e publicacdes cientificas ou ndo de
diversas fontes.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Leitura de artigos e participagdo nos grupos de discussao (AGD); Apresentacédo e
discussdo de Estudo de Casos (ES); Média final = AGD + ES

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com corregdo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasses e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da meédia semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média




| Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Dario Abel Palmieri

(
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GRADUACAO
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Eng aﬂa Biotecnologica

Carimbo e assinatura

do(a) Coordenador(a)
de Curso
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Pré-reitoria de Graduagao / UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" progl:@“.

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratdrio Integrado de Bioquimica e Analise de Alimentos

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Biochemistry and Food
Analysis

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Quimica Analitica
CO-REQUISITO(S):

COANUAL X SEMESTRAL
, , CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: 2 CARGA HORARIA TEORICA: 1
1 crédito = 15 h/a TOTAL EM PRATICA: 5,3
1 h/a =60 minutos CREDITOS: 7 ACEU (se aplicavel): 0,7

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
50 20 50

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Experimentacao laboratorial para identificagdo, caracterizagcao e quantificagao de
biomoléculas que constituem o alimento, bem como o comportamento quimico, fisico-
quimico e bioquimico dessas biomoléculas, tanto no alimento in natura quanto
processado. Conhecimento de metodologias, equipamentos, materiais e reagentes para
analise de alimentos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Ao término da disciplina o aluno sera capaz de atuar em atividades de laboratorio,
desenvolvendo ou executando técnicas de analise de alimentos em institutos de pesquisa




ou industrias.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Introducéo a analise de alimentos: escolha do método; amostragem; preparo da amostra;
tratamento dos resultados.

Determinacdo da composigao centesimal: umidade; cinzas; lipidios; proteinas;
carboidratos e fibras.

Aditivos alimentares

Reacdes de escurecimento enzimatico de frutas e hortalicas
Reacgdes de escurecimento ndo enzimatico
Isolamento e identificagdo de proteinas do gluten
Fracionamento do leite

Reatividade de carboidratos

Isolamento e quantificagdo de amido
Caracterizacao de acidos graxos

Reacéao de saponificagao

Determinacéao de rancificagdo oxidativa e hidrolitica
Bioquimica da carne e do pescado

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizagao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situagao problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo que serdo desenvolvidas dentro desta disciplina serao
estabelecidas e aprovadas pelo Grupo de Extensdo do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, estardo pautadas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU e poderdo se configurar na forma de
programas, projetos, cursos e oficinas, eventos e prestacao de servicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma
ABNT 6023/2018)

CECCHI, H. M. Fundamentos teodricos e praticos em andlise de alimentos. Campinas: Unicamp,
2003.

BOBBIO, F. O., BOBBIO, P. A. Manual de Laboratério de Quimica de Alimentos, Ed. Varela: Sao
Paulo, 1995.

NELSON, D. L., COX, M. M. Lehninger: Principios de Bioquimica, 3 ed, Ed. Sarvier: Sdo Paulo,
2002.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentos: métodos quimicos e bioldgicos. Vigosa:
Editora UFV, 2005.

SOARES, L. V. Instrumentacdo para analistas de alimentos e farmacos. Sdo Paulo: Manole, 2006.
ORDONEZ, J. A. e col. Tecnologia de Alimentos, v. 2 - alimentos de origem animal, Ed. Artmed:
Porto Alegre, 2005.

WENZEL, G. E. Bioquimica experimental dos alimentos, Ed. Unisinos: Sao Leopoldo, 2003.

ZENEBON, O.; PASCUET, N. S.; TIGLEA, P. Métodos fisico-quimicos de analise de alimentos.
Sdo Paulo: TAL, 2008.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n°® 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)

Minimo de duas provas individuais e atividades complementares. A avaliacdo do desempenho do
aluno sera continua e realizada através de estratégias consideradas adequadas a disciplina em
questdo. Um exame final sera oferecido ao aluno que ndo tenha alcang¢ado nota 5 (cinco) ao final no
decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota
do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovagao, a nota final devera ser maior ou igual a
5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

qu %Gﬁﬁ"“

Cassia Roberta Malacrida Mayer

e R

Valéria Marta Gomes do Nascimento

APROVAQOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO /
DEPARTA)MENTO(S DE GRADUACAO CONSELHO DIRETOR
24/11/2021 24/11/2021
18/11/2021
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AYA Pré-reitoria de Graduacdo / UNESP
avavay  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

u nesp ‘JULIO DE MESQUITA FILHO" .'.,.“‘
PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas
IDENTIFICACAO
NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Imunologia e Bioinformética
NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Immunology and
Bioinformatics
CODIGO:
SERIACAO IDEAL: 3° Ano, 2° Semestre
[1X OBRIGATORIA
COJOPTATIVA
PRE-REQUISITO(S): Laboratério Integrado de Biologia Celular e Molecular
CO-REQUISITO(S): Imunologia
COJANUAL OX SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS
) CARGA HORARIA TEORICA: 1,7

SRE,'g_'tTOSiS " TOTAL EM PRATICA: 1

crédito = a - . .z .
1 h/a = 60 minutos | CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45
EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)
Introducao; Organizacgao e evolugdo de genomas. Bancos de dados e recuperagao de
informacao. Alinhamentos e arvores filogenéticas de antigenos proprios e nao proprios.
Estrutura de proteinas e descoberta de farmacos. Protedmica e biologia de sistemas.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Apresentar conceitos basicos da bioinformatica; compreender como se realiza pesquisa
de bases de dados publicas, analises de sequéncias de DNA, RNA, antigenos proprios e
nao proprios de diferentes naturezas quimicas.

Entender a forma como a ciéncia da computacdo, matematica e estatistica tem ajudado
na exploragdo de dados bioldgicos; conhecer a historia da gendémica e da bioinformatica;
conhecer e compreender teorias algoritmicas para analise de dados; compreender os
servigos de bioinformatica mais utilizados; relacionar e aplicar tais conceitos na busca e
desenho de farmacos e imunobidgicos que ndo apresentem potencial autoimune.

Ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de: Conhecer as bases de dados
biologicos mais importantes; saber navegar nestas bases de dados e extrair informacéo;
utilizar as ferramentas de alinhamento; ser capaz de analisar os dados obtidos em
pesquisa; comparar e desenhar imunobiologicos e farmacos.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Introducéo
- Definicé@o de bioinformatica
- Historia da bioinforméatica
- DNA, RNA, proteina
- Defini¢des: identidade, similaridade, homologia
- Omicas
- Organizacéo e evolucdo de genomas
- Dogmas: central e periférico
- Genomas e proteomas
- Espionando a transmisséo da informacgéo genética
- Selecionando genes e genomas
- Genomas de procariotos
- Genomas de eucariotos
- O genoma do Homo sapiens
- Polimorfismos de um unico nucleotideo (SNPs)
- Diversidade genética na antropologia
- Evolucéo de genomas
- Bancos de dados e recuperacgao de informacao
- Bancos de dados
- Fluxo da informacao na bioinformatica
- Monitoracao dos resultados de pesquisa
- Tipos de bancos de dados em bioinformética
- Acesso a bancos de dados
- Alinhamentos e arvores filogenéticas
- Introducéo ao alinhamento de sequéncias
- Alinhamento
- Gréfico de pontos
- Gréficos de pontos e alinhamentos de sequéncias
- Medidas de similaridade de sequéncias
- Derivagao de matrizes de substituigéo
- A pontuacao de penalidades de lacunas
- Calculando o alinhamento de duas sequéncias
- O significado de alinhamentos: escore z, valor P, valor E
- Alinhamentos par a par e alinhamento multiplos: programa BLAST, programa CLUSTAL
- Analise filogenética
- Perfis e padrbes
- Estrutura de proteinas e descoberta de farmacos e imunobiolégicos
- Proteinas e antigenos protéicos
- Natureza hierarquica da arquitetura de proteinas
- De unidimensional a tridimensional




- Ferramentas de estrutura protéica na web

- Alinhamento estrutural

- Descobertas e desenvolvimento de farmacos
- Protedmica e biologia de sistemas

- Microarranjos de DNA

- Biologia de sistemas

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino serd composta por aulas expositivas e praticas, com a utilizacao
de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos, desenvolvimento de
projetos e situacdo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da &gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagcédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre iré finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre 0os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

6° MODULO — 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a terceira acao extensionista que foi definida no 3° modulo por meio de
reunides com as classes de representacao e ONGs.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)




BARNES, M. R., GRAY, I. C. Bioinformatics for Genetics. New York: Wiley, 2005.
BAXEVANIS, A. D., BADER, G. D., WISHART, D. S. Bioinformatics: a practical guide to
the analysis of genes and proteins. 4. ed. New York: Wiley Interscience, 2020.

BERNOT, A. Genome, Transcriptome and Proteome Analysis. New York: Wiley, 2005.
CHOUDHURI, S. Bioinformatics for beginners: genes, genomes, molecular evolution,
databases and analytical tools. Amsterdam: Academic Press, 2014.

CLAVERIE, J. M, NOTREDAME, C. Bioinformatics for Dummies. 2. ed. New York: Wiley
Publishing, 2006.

FIENG, K. P., OPHIR, F., MARTINO, R. L. High performance computational methods for
biological sequence analysis. Boston: Kluwer Academics Publishers, 1996.

GIBAS, C., JAMBECK, P. Desenvolvendo Bioinformatica. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
KORF, I., YANDELL, M., BEDELL, J. BLAST. Sebastobol: O"Reilly & Associates Inc., 2003.
LESK, A. M. Introducéo a Bioinformatica. 2. ed. Porto Alegre: Editora Artmed, 2008.
LESK, A. M. Introduction to Bioinformatics. 4th ed. Oxford: Oxford University Press, 2019.

MIR, L. Gendmica. S&o Paulo: Atheneu, 2004.

MISENER, S., KRAWETZ, S. A. Bioinformatics: methods e protocols. New Jersey:
Humana Press, 2000. (Methods in Molecular Biology, 132.)

MOUNT, D. W. Bioinformatics: sequence and genome analysis. 2. ed. New York: Cold
Spring Harbor Laboratory Press, 2004.

PAGE, R. D. M., HOLMES, E. C. Molecular evolution: a phylogenetic approach. Oxford:
University Press & Blackwell Science Inc., 1998.

PEVZNER, P. A. Computational Molecular Biology: an algorithmic approach. Cambridge:
MIT Press, 2000.

SENSEN, C. W. Handbook of Genome Research: genomics, proteomics, metabolomics,
bioinformatics, ethical and legal issues. Weinheim: Wiley-VCH, 2005. 2 v.

SWINDEL, S. R. Sequence Data Analysis Guidebook. New Jersey: Humana Press, 2013.
(Methods in Molecular Biology, 70.)

TOWN, C. D. Functional Genomics. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2012.
VERLI, H. Bioinforméatica da Biologia a flexibilidade molecular. Sdo Paulo: SBBq, 2014.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugdes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagao)
Minimo de duas provas individuais (média das provas sera equivalente a 50% da nota
final), atividades complementares (média das atividades complementares sera equivalente
a 20% da nota final), projeto integralizador (equivalente a 30% da nota final).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a
participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensdo terdo peso 1 na meédia final
do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina terd peso 9.

A avaliacdo do desempenho do aluno seré continua e realizada através de estratégias
consideradas adequadas a disciplina em questdo. Um exame final sera oferecido ao aluno
gue nédo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final no decorrer do semestre. A nota final do
aluno sera obtida pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do
exame final. Para fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biolbgicas

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Bioprocessos para Producao de Alimentos

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Bioprocess for Food Production

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

LJANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: 2 CARGA HORARIA TEORICA: 3,6
i ﬁ;ed_lt%; 15 h/a TOTAL EM PRATICA: 0
a=60minutos | ~REDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

CARGA HORARIA EM CREDITOS

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
50 alunos 0 50 ALUNOS

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

enzimas em alimentos.

Estudos de bioprocessos relacionados a produgéo de alimentos, tanto tradicionais,
guanto propostas de inovacoes. Producéo de leites fermentados. Producéo de bebidas
alcodlicas. Panificagdo. Producédo de vinagres. Producéo de alimentos orientais.
Producao de proteina unicelular. Producéo de silagem. Producéo e aplicacéo de

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Ao término da disciplina o aluno sera capaz de atuar na producao de alimentos obtidos
por bioprocessos, compreendendo as etapas de producao, os controles relacionados ao
bioprocesso, medidas de controle de qualidade fisico-quimica e microbioldgica.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Leites fermentados e alimentos funcionais: Producéo de probioticos, iogurtes tradicionais,
gueijos e manteigas.
Bebidas alcodlicas: Producao de vinhos, cervejas e aguardentes
Producéo de vinagres:
Panificagcdo: Producéo de leveduras utilizadas como fermento biologico, melhoradores de
farinha
Alimentos orientais: Producdo de shoyu, misso, sufu, nato.
Producéo de proteina unicelular (Single Cell Protein):
Produgéo de silagem
Producéo e aplicacdo de enzimas em alimentos:
Producdo de enzimas proteoliticas e sua aplicacdo em bioprocesso (producédo de gelatina)
Producédo de enzimas lipoliticas e sua aplicacdo em queijos.

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas e praticas, com a
utiizacdo de metodologias ativas como ensino hibrido, estudos de casos,
desenvolvimento de projetos e situacéo problema.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da &agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagdo por reduzir 0 uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o0 solo - Objetivo 3 - Boa salude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serédo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos




respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acles - Executar a quarta acdo extensionista que foi definida no 3° médulo.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

AQUARONE, E., BORZANI, W., SCHMIDELL, W. , LIMA, U. A Biotecnologia
Industrial , v.4, Edgard Blucher: Sao Paulo, 2001.

NELSON, D. L., COX, M. M. Lehninger: Principios de Bioquimica, 3 ed, Ed. Sarvier:
Séo Paulo, 2002.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisédo publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolucdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugfes n° 23/2013 e 75/2016
(notadamente quanto a recuperacao)

Minimo de duas provas individuais e atividades complementares. A avaliacdo do
desempenho do aluno sera continua e realizada através de estratégias consideradas
adequadas a disciplina em questao.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das préticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que néo tenha alcancado nota 5 (cinco) ao final
no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética simples
entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacao, a nota final
devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ja %

Valéria Marta Gomes do Nascimento

APROVACOES



http://www.submarino.com.br/books_bio.asp?Query=ProductPage&ProdTypeId=1&ArtistId=99833&Type=1
http://www.submarino.com.br/books_bio.asp?Query=ProductPage&ProdTypeId=1&ArtistId=7503&Type=1
http://www.submarino.com.br/books_bio.asp?Query=ProductPage&ProdTypeId=1&ArtistId=99833&Type=1
http://www.submarino.com.br/books_bio.asp?Query=ProductPage&ProdTypeId=1&ArtistId=36230&Type=1
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Chefe do Dept. C. Biolégicas Engé‘qﬁaﬁa Bictecnolagica Presidente da CDnngga;Eu:u
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Operacgdes Unitarias Il

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Unit Operations Il

CODIGO:

SERIAGAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Fenémenos de Transporte
CO-REQUISITO(S):

COOANUAL X SEMESTRAL
CARGA HORARIA EM CREDITOS
CARGA TEORICA: 3,6
CREDITOS: HORARIA PRATICA: 0
1 crédito = 15 h/a TOTAL EM
1 h/a =60 minutos = CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel):0,4 créditos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 0 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Propriedades térmicas dos alimentos. Operagdes unitarias para transferéncia de calor e
massa. Principais operagdes e equipamentos. Trocadores de calor. Evaporacéao.
Umidificagcao e secagem. Separagao de fases.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Descrever os principios basicos das propriedades térmicas dos alimentos;

Relacionar as principais operagdes unitarias utilizadas na engenharia biotecnoldgica,
que envolvam transferéncia de calor e massa, permitindo que estes sejam capazes de
projetar ou ajustar os tipos de equipamentos estudados as condigbes operacionais
impostos aos mesmos com a finalidade de aumentar o desempenho operacional da
unidade e, por conseguinte, da industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1- Propriedades térmicas

2- Trocadores de Calor. Principios Basicos. Equipamentos de Troca Térmica. Métodos
de Calculo.

3- Evaporadores. Principios Basicos. Equipamentos. Evaporadores de Simples e
Multiplos Efeitos.

4- Esterilizacdo: Processamento Térmico.

5- Umidificac&o. Principios Basicos. Psicrometria. Sistema Ar/Agua.

6- Secagem e desidratagcao. Principios Basicos. Equipamentos. Cinética de Secagem.

7- Destilagao. Principios Basicos. Equipamentos. Destilacdo “Flash”. Destilagdo com
Retificacdo Binaria. Aplicagdes.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas expositivas com exercicios de fixagcdo e listas de exercicios dos
conteudos abordados; Ensino a distéancia (maximo de 20 % da carga horaria podera ser
desenvolvida pelo sistema EAD); Uso de metodologias ativas: Aprendizagem baseada
em problemas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos
e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populacado por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto




no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a quarta acao extensionista que foi definida no 3° mdédulopor meio de
cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Unit Operations. Ed. Prentice-Hall
Intern.,1993.

IBARZ, A. |.; BARBOSA-CANOVAS, G. V. Unit Operation in Food Engineering, CRC Press,
2002.

TADDINI, C.C.; TELIS, V.R.N.; MEIRELLES, J.A.A.; PESSOA FILHO, P.A. Operagoes
unitarias na industria de alimentos. Vol 2, 1. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 484p.
INCROPERA, F. P.; DE WITT, D. Fundamentos de transferéncia de calor e de
massa, LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

FOUST, A.S. Principios das Operag¢odes Unitarias. 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 682 p.
1982.

KERN, D.Q. Processos de Transmissao de calor. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987
McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operation of Chemical
Engineering, McGraw-Hill Inc, 2007.

PERRY, R. N.; CHILTON, C. H. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

TOLEDO, R.T. Fundamentals of Food Process Engineering. 2. ed. New York:
Chapman & Hall: An Aspen, 1999.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperacdo)
Minimo de uma prova individual e listas de exercicios.

Avaliacéo da aplicagao da aprendizagem baseada em problemas.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagcéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior
a cinco. A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de
estratégias consideradas adequadas a disciplina em questao.

Um exame final sera oferecido ao aluno que nao tenha alcancado nota 5,0 (cinco) ao




final da avaliagao realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida
pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para
fins de aprovacao, a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Ivanise Guilherme Branco

APROVAGOES

CONSELHO DE CONGREGACAO /

PEPARTAMENTO(S) CONSELHO DIRETOR
18/11/2021 CURSO DE
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Prof Dr? Valéria Marta G. Nascimento
Chefe do Dept. C. Bioldgicas

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. Lj.n:pné'la dos Santos
Caordenadora do curso
| [ . .
Engenﬁarla Biotecnologica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

D¢ Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/UnespfAssis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregagao/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Engenharia Bioquimica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Biochemical Engineering

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

COJOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Bioquimica Estrutural; Bioquimica Metabdlica; Microbiologia;
Fendmeno de Transporte.
CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 2

h/a TOTAL EM PRATICA: 1,6

1 h/a = 60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 15 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Bioengenharia e tecnologia das fermentac¢des. Desenvolvimento de processos
fermentativos. Cinética das fermentagdes industriais. Fermentagao descontinua e
continua. Aeracéao e agitagao. Esterilizagdo do meio de cultura.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Fornecer ao aluno o conhecimento dos principais processos bioquimicos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)




1. Introducdo e Conceitos Basicos: Definigcdes. Historico. Aplicagdes dos processos
biotecnolégicos. Descricdo de um processo fermentativo. Classificagao dos processos
biotecnoldgicos.

2. Agitacao e Aeracao: Definigdes. Tipos de agitadores. Agitacao de fluidos newtonianos
e ndo newtonianos. Calculo da poténcia com e sem aeragao. Coeficiente volumétrico
de transferéncia de oxigénio (kla). Métodos de calculo para Kla (sulfito, direto,
dinémico).

3. Ampliacao de Escala “SCALE-IP”: Manutencgao da poténcia do sistema por unidade de
volume do meio (P/V) constante. Manutencao do coeficiente volumétrico de
transferéncia de O2 (Kla) constante. Manutenc¢do da velocidade terminal do agitador
constante (NDi). Manutencéo do tempo de mistura. Manutengao do numero de
Reynolds

4. Cinética Microbiana: Curva de Crescimento. Tempo de duplicacdo. Velocidade
instantanea de crescimento ou transformagao. Velocidade especifica de crescimento
ou transformagao. Fatores de conversédo (rendimento). Equacao de Monod, constante
de saturagao (Ks).

5. Cinética Enzimatica: Defini¢des. Equagédo Michaelis-Menten. Cinética com inibidores,
semibidores, com inibidores nao-competitivos e incompetitivos. Calculo de vmax e Km
(Método de ajuste de dados Lineweaver-Burk, Eadie-Hanes, Hofstee).

6. Esterilizagdo Industrial: Esterilizagcao de equipamentos e meios de fermentacao por
aquecimento com vapor.

7. Biorreatores: Tipos de biorreatores, reatores CSTR e PFR, ideais e ndo-ideais, em
série, com reciclo.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas teoricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Praticas: Analise de Casos; Laboratorio; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas; Relatorio de aulas praticas; Lista de exercicios; Discussdes; Seminarios.

Elaboragéo de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;




- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacéao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acbes - Executar a quarta acao extensionista que foi definida no 3° mdédulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestagédo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

DAS, D.; DAS, D. Biochemical Engineering: A Laboratory Manual. CRC Press, 2021.
AIBA, S.; HUMPHREY, M. Biochemical Engeneering, 1978.

AQUARONE, E. Tépicos de Microbiologia Industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1975.

ARNOLD, K. Biotecnologia, Sdo Paulo, 1978.
BAILEY, J. E. et al. Biochemical engineering fundamentals. McGraw-Hill, 2018.

BORZANI, W. E COLS. Biotecnologia Industrial. Fundamentos. Vol. 1. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2001.

BORZANI, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.; NETO, W.S. Engenharia Bioquimica. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1975.

LIMA, A.L. E COLS. Biotecnologia Industrial. Processos fermentativos e
enzimaticos. Vol. 3. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

SCHMIDELL, Willibaldo et al. Biotecnologia industrial-vol. 2: engenharia bioquimica.
Editora Blucher, 2001.

SCRIBAN, R. Biotecnologia. S&o Paulo: Ed. Manole, 1985.

BlBLlOG RAF'A COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisdo publicados recentemente em periddicos especializados
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.webofscience.com
http://www.sciencedirect.com

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Minimo de duas provas individuais, relatorios de aulas praticas e listas de exercicios;
Avaliacgbes teodricas (T);




Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentagdes orais (EC);

Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP)

Outras ferramentas avaliativas (OFA)

X =n° de a¢des em cada instrumento

N = n° de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+OFAXx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcéo a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentagao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota serda somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Professor Substituto Vaga Eutimio Gustavo

AR

DOra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVACOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGAGAO /
DEPARTA)MENTO(S DE GRADUAGAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021

| I rd ; : E.; ¢’

| i f -
/m /r'/f/ QT2 h %
Dra. Monica Rosa Bertdo Dra. Lucinéia dos Sant Pl G
Chefe Dep. Biotecnologia n::r;n rL:IJ;;'ur;?:II:ra o curso. E?r'; 'Ef;r';cﬁfuer: ::;_TA': i

Engeuhafia Biotecnolégica Presidente da Congregacio
Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura do(a) = Carimbo e assinatura do(a)

do(a) Chefe de Coordenador(a) de Curso | Presidente da
Departamento Congregagéo/Conselho Diretor




Pré-reitoria de Graduagao / UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" progl:@“.

PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Processos Fermentativos Industriais

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Industrial Fermentation Process

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CO-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

COANUAL X SEMESTRAL
, CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: CARGA TEORICA: 2,4
Tcredito=15h/a ' HORARIA PRATICA: 3
1hia=60minutos | oAl EM ACEU (se aplicavel): 0,6
CREDITOS: 6

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
50 alunos 50 ALUNOS 0 ALUNOS

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Experimentacdo de laboratério em projetos inovadores, tendo temas variados
relacionados a bioprocessos para obtencédo de biocombustiveis, enzimas, fibras,
agucares especiais e utilizacdo de residuos agroindustriais e urbanos, ingredientes
funcionais tanto para uso na alimentagdo humana como animal (probioticos e seus
metabdlitos e prebidticos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Descrever os principais conceitos no estudo da enzimologia aplicada e processos
fermentativos com énfase na producdo e purificagdo de biomoléculas, a luz do
metabolismo microbiano. Revisdo sobre tipos de bioprocessos e biorreatores.
Conhecer as tecnologias de producao de etanol, biopolimeros, antibiéticos e agucares
especiais tais como isomaltulose e oligossacarideos. Ao término da disciplina o aluno
sera capaz de compreender a base teodrica e pratica de tecnologias das principais
classes de bioprocessos envolvidos em diferentes segmentos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

A — TECNOLOGIA DOS BIOPROCESSOS.

- Principais biomoléculas produzidas por bioprocessos em cultivos microbianos.

- Visao geral das etapas de upstream e downstream dos bioprocessos com
exemplificacao de diferentes tipos de biomoléculas produzidas e equipamentos
envolvidos.

- Descrigcao de um fluxograma fermentativo genérico.

- Equipamentos utilizados em uma planta de fermentacao industrial e seu uso. Tipos de
reatores

- Papel do bioengenheiro nos processos industriais

- Aspectos conceituais dos parametros de fermentacgdes industriais — meios de cultivo e
tipos nutricionais, assepsia, escalonamento, isolamento, purificagdo e manutengao de
culturas, escalonamento, tipos de bioprocessos (forma de alimentag¢ao do substrato,
aeracao,etc). Meios de cultivo industrial para fungos e bactérias. Biorreatores Batelada,
Batelada Alimentada e Continuo.

- Tecnologia da producéao de etanol carburante. Aspectos fisioldgicos de S. cervisiae
envolvidos na fermentagao alcodlica. Tecnologia da producao de agucar e alcool.
Contaminagdes microbianas — caracterizagcado, consequéncias para o processo e formas
de controle. Fatores abidticos que inibem a fermentacao alcodlica e S. cerevisiae.

- Tecnologia da producgao de Biopolimeros. Producdo da goma xantana — Microbiologia,
bioquimica e Tecnologia industrial.

- Tecnologia da producao de agucares especiais pela via biotecnoldgica — Produgao de
Isomaltulose, agucar invertido, frutooligossacarideos e xilooligossacarideos

- Tecnologia da produgéo de antibioticos

B — ENZIMOLOGIA APLICADA

- Revisao dos fundamentos da Enzimologia: tipos de enzimas, aplicagdes, cinética,
determinacao de Km e Vmayx, inibicdo enzimatica, efeito do substrato na atividade
enzimatica, calculo de atividade.

- Classificagao e processos de producido de enzimas microbianas;

- Processo de purificagao de enzimas.

- Biorreatores enzimaticos

- Imobilizacdo de enzimas

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera composta por aulas expositivas com muitas ilustragdes
e exemplificagdes de plantas industriais, equipamentos, bioprocessos com a utilizacéo




de metodologias ativas com o estudos de casos e situagdo problema, bem como
aulas praticas em laboratério de pesquisa desenvolvendo parte de projeto de pesquisa
pertinente a tematica da disciplina .

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugéo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propasito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencgas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacgao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ird finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acobes - Executar a quarta agao extensionista que foi definida no 3° mddulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ALTHERTHUM, F., et al., Biotecnologia Industrial - Fundamentos VOL. 1, 2,3 , 4
(2020 - Edigao 2) . Editora: EDGARD BLUCHER, 2020

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos especializados,




dissertagdes e teses cientificas, bem como material de apoio compilado pelo docente
envolvendo todos os diferentes temas em slides.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolugbes n°® 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagéo)
Duas provas individuais com apresentagcédo de seminario com arguicéo, além de outras
atividades complementares quando pertinentes. A avaliagdo do desempenho do aluno
sera continua e realizada através de estratégias consideradas adequadas a disciplina
em questao.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que n&o tenha alcangado nota 5 (cinco) ao
final no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética
simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacéao, a
nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)

Pedro de Oliva Neto

APROVACOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO/
DEPARTA)MENTO(S DE GRADUAGAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021
% 9
Dra. Monica R Bertd ord. thcdnéia dos & e
R A 41 A Gl e

Diretor FCL/Unesp/Assis

EngenﬁaJna Biotecnologica Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Carimbo e assinatura do(a) | Carimbo e assinatura do(a)

Coordenador(a) de Curso Presidente da
Congregagao/Conselho Diretor




Pré-reitoria de Graduagao / UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" progl:@“.

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Instrumentagao e Controle de Bioprocessos

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Bioprocess Instrumentation and Control

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Bioquimica Estrutural; Bioquimica Metabdlica; Microbiologia
CO-REQUISITO(S):

JANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA:

h/a TOTAL EM PRATICA: 3

1 h/a=60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 1

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 15

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Experimentos praticos em transferéncia de calor, agitacao e aeragao, esterilizacdo do
meio de cultura, cultura microbiana e outras técnicas. Variaveis fisicas do processo
(temperatura, pH, viscosidade do liquido, taxas de fluxo de gases e liquidos, espuma,
turbuléncia do liquido, indicador de vazao , agitagédo). Variaveis quimicas do processo
(analisador de gases, pH, gases volateis e dissolvidos, métodos eletroquimicos,
espectrometria de massa, fluorescéncia). Analises e amostragem do meio de
fermentagao (métodos fisicos para a determinagao da biomassa, medida de
turbidimetria, potencial redox, analise dos substratos e metabdlitos).




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Aplicar as operagdes unitarias em processos biotecnoldgicos;

Desenvolver e otimizar fundamentos e experimentos envolvendo técnicas aplicadas a
processos fermentativos;

Desenvolver atividades relacionadas a determinagao de propriedades reoldgicas e
coloidais de dispersdo e suspensao.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

Experimentos em:
- Transferéncia de calor;
Aeracao e Agitacao;
Esterilizacdo do meio de cultura;
Otimizagédo de meios de cultura;
Cultura microbiana em estado soélido e outras técnicas

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Tedrico-Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulacoes;
Praticas Demonstrativas. Elaboragao de Projetos e, ou Relatorios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagéo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagédo de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdo




desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a quarta acao extensionista que foi definida no 3° mdédulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestagédo de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

AQUARONE, E. BORZANI, W., SCHIMIDELL, W., LIMA, U. L. Biotecnologia Industrial.
Biotecnologia na producgao de alimentos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001.

BAILEY, J. E. et al. Biochemical engineering fundamentals. McGraw-Hill, 2018.
CHEFTEL, J. R.; CHEFTEL, H. Introduccién a la Bioquimica y Tecnologia de los
Alimentos. Zaragoza: Acribia, 1989.v. 1 e 2

FOUST, A.S. Principios das Operagoes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos, 1982.

SCHIMIDELL, W.; LIMA, U. L.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial.
Engenharia Bioquimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

SCRIBAN, R. Biotecnologia. Sao Paulo: Ed. Manole, 1985.

TOLEDO, R.T. Fundamentals of Food Process Engineering. 2. ed. New York:
Chapman & Hall: An Aspen, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

CINAR, A.; PARULEKAR, S. J.; UNDEY, C.; BIROL, G. Batch Fermentation: Modeling,
Monitoring, and Control. CRC Press, 2003.

RAMIREZ, W. F., Process Control and Identification. Academic Press, 1994.
SEBORG, D., THOMAS, F. E., DUNCAN, A. M. Process Dynamics and Control. New
York: J. Wiley & Sons, Inc., 1989.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagdes teodricas (T);

Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentacdes orais (EC);

Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP)

Outras ferramentas avaliativas (OFA)

X =n°de agdes em cada instrumento

N = n° de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagdo: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcao a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de




recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Professor Substituto Vaga Prof. Eutimio Gustavo

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVAGOES
CONSELHO DE CONGREGACAO /
DEPARTA)MENTO(S CURSO DE CONSELHO DIRETOR
GRADUACAO
18/11/2021

R

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n:[né'la dos Santos
Caorgdenadora do curso
Eng E'lrll'"IEl Biotecnologica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

D¢ Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacdo

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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AYA Pré-reitoria de Graduacdo / UNESP
avavavy  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

u nesp = “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog,:,?“‘

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras - Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Cultura Celular (Células Tronco, Terapia

Celular, Cultura celular e Tecidos)

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Cell Culture (Stem Cells, Cell

Therapy, Cellular and Tissue Culture)

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° semestre

X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

CJANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: CARGA HORARIA TEORICA: 1,8
lerédito=15ha  ToTAL EM PRATICA: 1,8

1h/a=80minutos | ~peniTos: 4 créditos | ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
40 20 20

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)




- Apresentacao e discussdo de conceitos gerais sobre células-tronco e terapia celular;

- Abordar, de forma aprofundada e especifica. conceitos, métodos de obtencéo e
aplicacoes terapéuticas de células-tronco embrionarias, células pluripotentes induzidas
(iPS), células-tronco hematopoéticas e células estromais mesenquimais;

- Apresentar os fundamentos metodolégicos das plataformas de culturas tridimensionais
(3D) e as novas perspectivas dessas novas plataformas como modelos experimentais de
doencas, fisiopatologia e testes terapéuticos e de genotoxicidade;

- Discutir aspectos conceituais e aplicacdes préaticas da engenharia de tecidos e medicina
regenerativa (TERM);

- Discutir o emprego da impressao 3D no contexto da engenharia de tecidos e medicina
regenerativa;

- Discutir os aspectos éticos e regulatorios relativos a engenharia de tecidos, medicina
regenerativa e translacional,

- A partir e concomitantemente ao desenvolvimento teérico do curso serdo realizadas atividades
de praticas em laborat6rio como complemento ao eixo teérico da disciplina com foco nos
seguintes topicos: isolamento e cultivo de células-tronco hematopoéticas, isolamento e cultivo de
células estromais mesenquimais derivadas do tecido adiposo, células de corddo umbilical e de
placenta, culturas de fibroblastos, queratinécitos e modelos de cultura de pele humana,
impressao e bioimpressado 3D de biogéis e biocurativos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

- Possuir fundamentacao tedrica e conceitual sobre células-tronco embrionarias, células
pluripotentes induzidas, células-tronco hematopoéticas e células estromais
mesenquimais

- Possuir conhecimentos gerais sobre métodos de isolamento e cultivo de células-tronco
embrionarias, células-tronco hematopoéticas, células estromais mesenquimais e
células pluripotentes induzidas

- Possuir conhecimento basico teérico e experimental sobre impresséo e bioimpresséo
3D de biogéis e tecidos humanos

- Ser capaz de discutir criticamente aspectos éticos e regulatorios gerais sobre células-
tronco, engenharia de tecidos medicina regenerativa e translacional

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

- Células-tronco e terapia celular conceitos basicos;

- Células-tronco embrionarias — historico, métodos de estudo e aspectos éticos;

- Células pluripotentes induzidas (iPS) — os trabalhos classicos de John Gurdon, Shinya
Yamanaka e James Thomson, bem como as novas metodologias de obtencéo de iPS;

- Células-tronco adultas: células-tronco hematopoéticas, células estromais
mesenquimais de diferentes fontes (tecido adiposos, cordao umbilical, placenta e polpa
dentaria;

- Culturas celulares tridimensionais (3D): esferdides, organdides, organs-on-a chip e
humans-on-a chip;

- Engenharia de tecidos e medicina regenerativa;

- Medicina translacional: da bancada para o tratamento de pacientes;

- Células estromais mesenguimais: gendmica e epigendémica;

- Impresséo e bioimpressao 3D na Engenharia de tecidos e Medicina Regenerativa:
estado da arte e perspectivas futuras;

- Aspectos éticos e regulatérios relativos ao cultivo de células e tecidos;

- Aula pratica em laboratério sobre isolamento e cultivo de células-tronco
hematopoiéticas;

- Aula pratica em laboratério sobre isolamento e cultivo de células estromais de tecido
adiposo humano;

- Aula pratica sobre métodos semiautomatizado de obtencéo da fracdo estromal vascular
de tecido adiposo e posterior cultivo celular;

- Aula pratica em laboratorio sobre isolamento e cultivo de fibroblastos;




- Aula pratica em laboratorio sobre isolamento e cultivo de queratindcitos;
- Aula pratica sobre impressao 3D de biogéis associados a células estromais para
producédo de biocurativos.

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas tedricas expositivas

- Aulas préticas

- Seminarios e Discussfes em sobre temas selecionados de artigos cientificos

- Até 20% da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a polui¢céo, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagcédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa salde e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de &gua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moédulos do PAEX serédo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acdes - Executar a quarta acdo extensionista que foi definida no 3° moédulo por meio de
cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servi¢os junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliogréfica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)




AN, F.; QU, Y.; LIU, X.; ZHONG, R.; LUO, Y. Organ-on-a-Chip: New Platform for
Biological Analysis. Anal Chem Insights 10:39-45, 2015.

ALVES, E. A.; GUIMARAES, A. C. R.. Cultivo celular. In: MOLINARO, Etelcia Moraes;
CAPUTO, Luzia Fatima Goncalves; AMENDOEIRA, Maria Regina Reis (Org.). Conceitos
e métodos para a formacao de profissionais em laboratérios de saude. v.2. Rio de Janeiro:
EPSJV, 2010. p. 215-253. - https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/13410

CLEVERS, H. Modeling Development and Disease with Organoids. Cell 165:1586-
1597, 2016

CLEVERS, H. COVID-19: organoids go viral. Nat Rev Mol Cell Biol 21, 355-356, 2020.
https://doi.org/10.1038/s41580-020-0258

CARVALHO, A. C. C. E GOLDENBERG, R. C. S. Células-Tronco Mesenquimais —
Conceitos, Métodos de Obtencéao e Aplicacfes. Editora Atheneu, Sao Paulo, 2012
LIU, G., DAVID, B.T., , TRAWCZYNSKI, M. AND FESSLER, R.G. Advances in
Pluripotent Stem Cells: History, Mechanisms, Technologies, and Applications. Stem
Cell Rev Rep. 2020 Feb;16 (1):3-32. doi: 10.1007/s12015-019-09935-x. PMID: 31760627;
PMCID: PMC6987053.

MASSUMOTO, C., MIZUKAMI, S., AYOUB, C. A. E LIZIER, N. F. Células-tronco - da
coleta aos protocolos terapéuticos. Editora Atheneu, Sdo Paulo, 2014

TILL, J. E., MCCULLOCH, E. A. A direct measurement of the radiation sensitivity of
normal mouse bone marrow cells. Radiat. Res. 14:213-22, 1961.

LIU G, DAVID BT, TRAWCZYNSKI M, FESSLER RG. Advances in Pluripotent Stem
Cells: History, Mechanisms, Technologies, and Applications. Stem Cell Rev Rep.
2020 Feb;16(1):3-32. doi: 10.1007/s12015-019-09935-x. PMID: 31760627; PMCID:
PMC6987053.

YAMANAKA, S. Induced Pluripotent Stem Cells: Past, Present, and Future. Cell
10:678-84, 2012.

ZAGO, M. A. E COVAS, D. T. Células-tronco: a nova fronteira da medicina. Editora
Atheneu, S&o Paulo, 2006.

B | B L |OG RAF'A COM P L EM ENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Textos Complementares para aulas e seminarios
Referéncias complementares:

- Periodicos cientificos com corpo editorial

- Revistas de divulgacéo cientifica:

- Ciéncia Hoje

- Scientific American

- Scientific American Brasil

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

- Uma prova teorica individual - peso 4,0

- Participagdo nos seminarios e aulas praticas — peso 2,0

- Participacéo e avaliacao dos relatérios de aulas praticas em laboratorio — peso 4,0

- Ser& aprovado o aluno que obtiver nota média igual ou superior a 5,0 (cinco) e no minimo
70% de frequéncia.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,

documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a

participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das préaticas sociais

realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extenséo terdo peso 1 na média final

do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina terd peso 9.

O Processo de Recuperacao seré realizado para os alunos com desempenho inferior a cinco,

por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para

esclarecimento de duvidas e lista de exercicios de refor¢o com correcdo a ser feita pelo docente.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)



https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/13410
https://doi.org/10.1038/s41580-020-0258

Joao Tadeu Ribeiro Paes
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratdrio Integrado de Empreendedorismo e Inovagdo em
Bioprocessos e Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory for Entrepreneurship and
Innovation in Bioprocesses and Biotechnology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 1° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S):

CO-REQUISITO(S):

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 1

h/a TOTAL EM PRATICA: 2,6

1 h/a =60 CREDITOS: 4 ACEU (se aplicavel): 0,4

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteildos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

Inovacao e criacao de valor. O processo empreendedor € a pesquisa inovativa na
academia. Gestao da inovagao. Propriedade intelectual. Registro de produtos
biotecnolégicos.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Conhecer e explicar as variaveis de um empreendimento, sendo capaz de usar essas
ferramentas no mercado.

Desenvolver o espirito empreendedor, identificar oportunidades, planejar e criar novos
negdécios em biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

1. Inovacgao
. Tipos e oportunidades.
. Criando valor e desenvolvendo modelos de negécio
2. O processo empreendedor na academia
. Identificando e avaliando oportunidades
3. Fontes de Financiamento para projetos inovadores
. Estudo de caso: Pesquisa Inovativa (o modelo PIPE-FAPESP)
. Ambientes de Inovacédo: o papel das incubadoras, aceleradoras de empresas, e
parques tecnologicos.
4. Gestao da Inovagao
. Propriedade Intelectual: Desenho Industrial, Marcas e Patentes
. Transferéncia de Tecnologia: estudo de caso: o papel do NIT da UNESP (AUIN)
5. Registro de Produtos Biotecnolégicos
. Importancia e Legislagao vigente.

METODOLOGIA DO ENSINO

Cada assunto sera apresentado de maneira a abordar as bases conceituais e sera
aprofundado, discutido e incorporado por cada grupo na construgao do projeto final.

O laboratério integrado podera incluir, entre outras ferramentas, sessdes de
brainstorming, design thinking, ideathons, hackathons e mentorias. Para o
desenvolvimento destas atividades, serdo convidados profissionais de cada area e
docentes do curso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento




sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ird finaliza-lo no 8° semestre. Os mddulos do PAEX seréao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO
Acobes - Executar a quarta agao extensionista que foi definida no 3° mddulo por meio
de cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos junto a comunidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BESSANT, J.; TIDD, J. Inovagao e Empreendedorismo. Porto Alegre: Grupo A, 2019.
9788582605189. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582605189/. Acesso em: 16 Oct 2021.
TAJRA, S.; RIBEIRO, J. Inovagao na Pratica. Rio de Janeiro: Editora Alta Books, 2020.
9786555201574. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786555201574/. Acesso em: 16 Oct 2021.
VALENTI, W., BUENO, G. Guia pratico de inovagao: propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologia e empreendedorismo. Agéncia Unesp de Inovacgao -
2.ed. - Sdo Paulo: Unesp, 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

A bibliografia complementar sera composta por publicagdes atuais sobre os assuntos abordados,
podendo incluir arquivos multimidia e publicacdes cientificas ou ndo de diversas fontes.

Sites para consulta:

https://auin.unesp.br/ - Agéncia UNESP de Inovacao (AUIN)

https://fapesp.br/pipe/ - Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas (PIPE-FAPESP)
https://www.gov.br/inpi/pt-br - Instituto Nacional da Propriedade Intelectual (INPI)
https://www.gov.br/anvisa/pt-br - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Apresentacédo do projeto final conforme modelo vigente para submissao de propostas
ao programa PIPE-FAPESP, Fase 1 (ver em https://fapesp.br/pipe/).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagéao: sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcédo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasses e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacido da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média




| Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Dario Abel Palmieri

(
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Planejamento e Projeto de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Bioprocess and Biotechnology Engineering
Planning and Design

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -
CO-REQUISITO(S): -

COANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito=15h/a | HORARIA TOTAL TEORICA: 2,7

1 h/a = 60 EM PRATICA: 2,7

minutos CREDITOS: 6 ACEU (se aplicavel): 0,6

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 15 15

EMENTA (t6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteildos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Desenvolvimento de projetos que envolvam organismos vivos e seus componentes.
Introdugéo ao estudo de projetos. Etapas para a preparagao do projeto com relagao a
definicdo da unidade de produtos e sua melhor localizagdo. Engenharia de um projeto.
Desenvolvimento de um projeto industrial (planta) para a elaboragao de bioprodutos,
fluxogramas, definicées, dimensionamento e especificagdes dos equipamentos
envolvidos nas seguintes operag¢des de processo: fermentacao, separacgao, purificagao,
secagem, padronizagdo e embalagem.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




1. Fornecer conhecimentos ao profissional engenheiro Biotecnoldgico sobre a
importancia de elaboragao de projeto como uma etapa do processo de fabricagcéo de
produto biotecnoldgico.

2. Elaborar e avaliar projetos em biotecnologia, através da combinacdo de principios
basicos de economia, engenharia, finangas e administracao.

3. Elaborar um projeto de industria biotecnolégica através do desenvolvimento de um
bioproduto envolvendo a caracterizagédo das etapas de produgao industrial;

4. Detalhar as operacdes de processos de fermentacao, separacao, purificacao,
secagem, padronizacdo e embalagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacéo das unidades programaticas)

INTRODUGAO

- Nogdes gerais da elaboragao de um projeto industrial e ndo industrial.

- Introducgao ao estudo de projetos: Ambiente de projetos. Conceitos e importancia
dos estudos de viabilidade.

- Tipos de Projetos e suas etapas.

- Plano de negécios. Oportunidades. Analise estratégica. Analise do mercado. Produtos e servicos.

- Descricao do negaocio. Plano de marketing e vendas. Plano de acgao.

- Estudo de Viabilidade ou Anteprojeto: Estudo de mercado. Sistema produtivo. Logistica.

- Localizagdo e Tamanho das unidades de producao.

- Aspectos Financeiros de um Projeto: Investimento. Projecdes de receitas e custos. Capital
de giro. Financiamento. Proje¢bes de resultados e fluxos de caixa. Depreciagédo. Calculo do
retorno do investimento. Analise de sensibilidade. Tomada de deciséo.

BIOPRODUTO

- Escolha do bioproduto, definicdo da quantidade a ser produzida;

- Caracteristicas do produto final (grau de pureza, concentragéo e caracteristicas
fisico- quimicas e padronizagao).

TECNOLOGIA DO BIOPROCESSO
- Definicdo do microrganismo, propagacao, preparo do inéculo e método de preservacgio;
- Definicdo da matéria-prima e preparo do mosto;
- Processo de Fermentacéo:
- Definicao de parametros de processo e monitoramento
- Projeto do biorreator - dimensionamentos e especificagdes;
- Processo de Extragao e Separacao do bioproduto:

- Métodos de extracao: autdlise, hidrdlise quimica, bioquimica e fisica;
Métodos de separacéo: filtragcao, particdo, centrifugagao, destilagao.
Métodos de purificagdo: cromatografias, cristalizagao.

Métodos de secagem: liofilizagdo, spray-drier.
Embalagem

ELABORAGAO DA PLANTA INDUSTRIAL EM SIMULADORES DE PROCESSOS
(SuperPro-Designer)

- Fluxograma;

- Layout da linha de producgéo;

- Balanco de Materiais;

- Descricao e disposicdo de Equipamentos.

- Avaliacao da viabilidade financeira do projeto

APRESENTACAO DE UM PROJETO INDUSTRIAL

METODOLOGIA DO ENSINO




Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas. Elaboragao de Projetos e, ou Relatorios

Visita Técnica, Excursdes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagéo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnologica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagéao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito mddulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moddulos do PAEX serdao
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram
disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes,
sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acobes — Avaliar os resultados das acdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execucéo do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

AIBA, S.; HUMPHREY, M. Biochemical Engineering, 1978.
BAYLEY, E.; OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2. ed. Mcgraw Hill, 1986




BIZZOTTO, C.E.N. Plano de negdcios para empreendimentos inovadores. Sao
Paulo: Atlas, 2008.

BORZANI, W.; AQUARONE, E.; LIMA, U.; NETO, W.S. Engenharia Bioquimica. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 1975.

FRIEDMAN, Yali. Building biotechnology: Starting, managing, and understanding
biotechnology companies. Washington, DC: ThinkBiotech, 2006.

CASAROTTO Filho, N. Elaboragao de projetos empresariais: analise estratégica,
estudo de viabilidade e plano de negécio. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

DORNELAS, José Carlos de Assis. Empreendedorismo: Transformando ideias em
negocios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

FREZATTI, F. Gestao da Viabilidade Econdmico-Financeira dos Projetos de
Investimento. S0 Paulo: Editora Atlas, 2008.

LAPPONI, Juan Carlos. Projetos de Investimento: Construcao e avaliagao do fluxo
de caixa. Sdo Paulo: Lapponi Treinamento e Editora, 2000.

PALADINI, E.P. Gestao da Qualidade — Teoria e Pratica. 2 ed. Sdo Paulo. Atlas, 2004.
SCHMIDELL, w. et al. Biotecnologia industrial - vol. 2: Engenharia Bioquimica. Sdo
Paulo: Editora Blucher, 2001.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administragcao da produg¢ao. 32 edi¢ao.
Sao Paulo: Atlas, 2009.

WOILER, S.; MATHIAS, W.F. Projetos: planejamento, elaboracao, analise. 22 edi¢ao.
Sao Paulo: Atlas, 2008.

BlBLlOG RAF'A COMPLEM ENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

AQUARONE, E. Tépicos de Microbiologia Industrial. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1975.
BUARQUE, Cristovam. Avaliagao Economia e Projeto. Editora Campos Ltda, 1984.
FOUST, A.S. Principios das Operagodes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC Livros
Técnicos e Cientificos, 1982.

HOLANDA, Nilson. Planejamento e Projetos. Rio de Janeiro: APEC, 1975.
UNESP/SEBRAE. Plano de Negdcios. In: Disciplina de Empreendedorismo. S&o
Paulo: PROGRAD, 2007.

WOILER, Sanséo & MATHIAS, Washington Franco. Projetos: Planejamento,
elaboracgao e analise. Sao Paulo: Atlas, 1997.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes tedricas (T); Exercicio/Tarefas presenciais e online (E); Estudo de Caso,
Leitura e discusséo de textos, apresentagdes orais (EC); Projeto de pesquisa ou
trabalho de campo (PP); Outras ferramentas avaliativas (OFA), onde: X = n° de agbes
em cada instrumento e N = n° de critérios adotados.

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAXx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extenséao terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcéo a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apos a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)




Dra. Maonica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Professor Substituto da Vaga do Prof. Jodo Chaves

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Professor Substituto da Vaga do Prof. Eutimio Gustavo
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CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S CONSELHO DE
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Toxicologia e Biotecnologia

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Toxicology and Biotechnology

CODIGO:

SERIAGCAO IDEAL: 4° ano/ 2° semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Farmacologia e Biotecnologia

CO-REQUISITO(S):

O  ANUAL X SEMESTRAL

CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARI TEORICA: 2,7
1 crédito = 15 h/a A TOTAL PRATICA: 0
1 h/a = 60 minutos EM ACEU (se aplicavel): 0,3
CREDITOS:
3

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 0 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos

tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a
correspondente)

Introducgao a toxicologia; conceitos gerais da toxicologia; fundamentos da toxicocinética,
fundamentos da toxicodindmica, toxicologia social, toxicologia ocupacional, toxicologia
ambiental e toxicologia de alimentos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)




Conhecer, compreender e explicar os aspectos e processos relacionados a
toxicologia geral. Compreender e explicar os principais processos de absorgao,
distribuicao, biotransformacéao e eliminagao das substancias toxicas.

Reconhecer os principais alvos moleculares para agao de substancias téxicas e
explicar os mecanismos de acao e efeitos dessas substancias.

Entender as diferentes areas da toxicologia e propor estratégias biotecnolégicas que
permitam a reducdo dos efeitos nocivos decorrentes das substancias téxicas, com
prejuizos ao proprio usuario, a sociedade e ao meio ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

INTRODUCAO A TOXICOLOGIA:

Apresentacao da disciplina.

Exposicédo dos aspectos histéricos que envolvem a disciplina.
Definicao dos objetos de estudo.

Divisdo, areas e aspectos de atuacdo e importancia da toxicologia.

CONCEITOS GERAIS EM TOXICOLOGIA:

Definicao dos principais conceitos utilizados na Toxicologia.

Descricado e aplicagao das condi¢cdes de exposicao.

Fases da intoxicagéo.

Apresentacao e aplicagdo das principais interagées quimicas, na toxicologia.

FUNDAMENTOS DA TOXICOCINETICA:

Principais vias de exposigao.

Mecanismos de transporte através das membranas; transporte de substancias
quimicas pelas matrizes biologicas; elucidacdo de como os parametros de
distribuicdo, armazenamento, excre¢cdo e biotransformacdo, podem alterar a
toxicidade da substancia.

FUNDAMENTOS DA TOXICODINAMICA:

Principios, conceitos e exemplos de mecanismos de agao tdéxica dos xenobidticos.
Avaliacao da Toxicidade; principais ensaios toxicolégicos pré-clinicos. Caracterizagao
da DL50 e CL50. NOEL.

TOXICOLOGIA SOCIAL:

Substancias psicoativas de abuso como estimulantes, perturbadoras, depressoras e
outras: mecanismo de agao, efeitos toxicolégicos para o homem, metabolismo,
eliminagao, técnicas de deteccgao, tratamento e possiveis solugdes biotecnoldgicas
que reduzam os efeitos nocivos decorrentes do uso ndo meédico de drogas ou
farmacos, com prejuizos ao proprio usuario e a sociedade.

TOXICOLOGIA OCUPACIONAL:

Metais, solventes, gases e vapores irritantes e asfixiantes: mecanismo de agao e
efeitos toxicolégicos para o homem, fontes de contaminagao, regulamentagéo do uso
e possiveis solugdes biotecnoldgicas que reduzam os danos a saude causados pelos
agentes quimicos no ambiente laboral.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL.:

Poluentes naturais e antropogénicos: mecanismo de agao e efeitos toxicoldgicos para
0 meio ambiente e consequentemente para o homem, fontes de contaminacéo,
regulamentagdo em vigor, possiveis solugdes biotecnoldgicas para reduzir o impacto
das substancias toxicas na populagdo de um ecossistema.

TOXICOLOGIA DOS ALIMENTOS:

Corantes, edulcorantes e conservantes: mecanismo de agao e efeitos toxicoldgicos
para o homem, regulamentacdo do uso, possiveis solugdes biotecnoldgicas que




previnam ou reduzam os efeitos nocivos na saude do consumidor

METODOLOGIA DO ENSINO

A metodologia de ensino sera desenvolvida por meio do ensino hibrido, sendo 80%
presencial e 20% online. As aulas serao tedricas expositivas. Em complemento, seréo
utilizadas metodologias ativas para a realizagao de diferentes atividades, tais como o
desenvolvimento de videos, e-books, e projetos relacionados aos temas em estudo.
Também, visitas aos laboratorios de empresas e de outras instituicdes de ensino que
realizem atividades de interesse dentro da disciplina.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estarao pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mddulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagado de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito moédulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto
no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os médulos do PAEX serdo desenvolvidos
pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos
respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um
Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acobes — Avaliar os resultados das acdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execuc¢ao do projeto nos anos de 2023 a 2026.




BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT
6023/2018)

OGA, S. Fundamentos de Toxicologia. 42. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2014.
MOREAU, R.L.M.; SIQUEIRA, M.E.P.B. Toxicologia Analitica.2° ed. Rio de janeiro:
Guanabara Koogan, 2015.

OGA, S; BASILE, A. C.; CARVALHO, M.F. Guia Zanini - Oga de Interagcoes
Medicamentosas. Sao Paulo: Atheneu, 2002.

MIDIO, A.F.; MARTINS, D.l. Toxicologia de Alimentos. 12 ed. Sdo Paulo: Livraria
Varela, 2000.

LARINI, L. Toxicologia dos praguicidas. 1% ed. Sdo Paulo: Editora Manole, 1999.
MIDIO, A.F. Glossario de Toxicologia. Sdo Paulo: Roca, 1997.

KLAASSEN, C.D.; AMBUR, M.O.; DOULL, J. (Eds). Casarett and Doull’s
Toxicology: The Basic Science of Poisons. New York, Macmillan Publishing Co.,
Mc Graw Hill, 5" ed., 1996 — Mc Graw Hill, 7" ed., 2008.

HAVES, A.W.; KRUGER, C.L. Principles and Methods of Toxicology. Sixth Edition, 2014.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos
especializados

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada por meio de provas
oral ou escrita e de outras metodologias de ensino consideradas adequadas e
estabelecidas a disciplina, como o desenvolvimento, apresentagao e divulgacéo de
videos e matérias sobre os temas abordados.

As Atividades Curriculares de Extenséo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacédo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
anadlise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Um exame final sera oferecido ao aluno que nao tenha alcangado nota 5 (cinco) ao
final do decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida pela média aritmética
simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para fins de aprovacéo, a
nota final devera ser maior ou igual a 5 (cinco).

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Biotecnologia Vegetal

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Plant Biotechnology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA

OOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Laboratério Integrado de Biologia Celular e Molecular

CO-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 2,7

h/a TOTAL EM PRATICA:

1 hl/a =45 CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 0 45

EMENTA (toépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Cultura de tecidos e células vegetais. Transferéncia de genes em plantas. Novas
abordagens biotecnoldgicas para analise da variabilidade genética e suas aplicagdes no
melhoramento vegetal.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



1. Explicar o conceito de biotecnologia (como tecnologia que gera produtos e processos)
e a aplicagado de métodos biotecnoldgicos no melhoramento genético de plantas.

2. Descrever os processos que levam a diferenciagao celular e que conduzem a
formagao de 6rgaos e a regeneragao de plantas.

3. Apresentar as técnicas biotecnoldgicas atuais que conduzem ao aproveitamento do
potencial das células vegetais em produzir novos tipos transgénicos ou néo.

4. Descrever os conjuntos basicos de técnicas biotecnologicas que auxiliam na
preservacgao e exploragao da variabilidade genética existente e aquelas que geram
variabilidade.

5. Estabelecer comparagdes entre os métodos de melhoramento genético vegetal
convencional e os métodos de melhoramento assistido por biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

1. Introducgao a Biotecnologia Vegetal: conceito, historico da Biotecnologia, processos e
produtos biotecnoldgicos, Melhoramento Vegetal assistido por Biotecnologia.

2. Laboratério de cultura de células e tecidos vegetais; infraestrutura laboratorial; meios
de cultura; sistemas de assepsia; condi¢cdes de cultivo in vitro. Aclimatagao de
plantas.

3. Vias de regeneracgao e sua organizagao anatdémica. Organogénese e embriogénese
somatica. Reguladores de crescimento.

4. Métodos de propagacao clonal: Cultura de meristemas, eliminagcéo de patdégenos,
clonagem de matrizes. Cultura de apices e de segmentos nodais. Microenxertia e
microestaquia.

5. Cultura de Anteras. Cultura de Embrides. Cultura de Calos e Células em Suspensao.

Isolamento, cultura e fusdo de protoplastos vegetais. Hibridagdo somatica, fusdo

quimica e elétrica, caracterizagao dos produtos de fusao.

Biorreatores e Biofabricas.

Preservacao de germoplasmas in vitro.

Variagado somaclonal, conceito e métodos de detecgao, controle e aplicacdes.

Instabilidade cromossémica no cultivo in vitro.

9. Transgénicos na producédo vegetal. Transferéncia de genes em plantas.
Transferéncia mediada por Agrobacterium, mecanismo molecular, vetores binarios e
cointegrados, genes reporteres e marcadores seletivos, expressao transiente.
Limitacdes e uso das agrobactérias. Transferéncia direta de genes: microinjegao,
transferéncia mediada por PEG, eletroporacéao e biolistica.

10. Selecgao e identificacdo de plantas transgénicas: meios seletivos, eletroforese de
opinas, técnicas para detecg¢do da presenca fisica do DNA exdégeno no genoma
hospedeiro: Southern blot e PCR. Estabilidade genética em plantas transgénicas.
Produtos transgénicos e Biosseguranca.

N

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Teodrico-Praticas: Analise de Casos; Laboratorio; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas. Elaboragéo de Projetos e, ou Relatérios

Visita Técnica, Excursbes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extenséo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos




e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordardao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o
tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Obijetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagcao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiéo - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acdes — Avaliar os resultados das agdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execucdo do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BARKER, K. Na Bancada. Manual de iniciagao cientifica em laboratério de
pesquisas biomédicas. Reimpressao. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BRUNO, A.N. (org.) Biotecnologia I: Principios e Métodos - Série Tekne. Ed. Artmed,
Porto Alegre: 2014, 244p.

COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular Principios e
Técnicas. Porto Alegre: Artmed. 944 p. ISBN: 9788536327402, 2012.

FALEIRO, F. G., & de ANDRADE, S. R. M. (2009). Biotecnologia, transgénicos e
biosseguranga. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2009.

JUNGHANS, T. G.; SOUZA, AS da. Aspectos praticos da micropropagacao de
plantas. Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, 2009.

LODISH; H. BERK, A.; KAISER, C. A.; KRIEGER, M.; BRETSCHER, M.; PLOEGH, H.;
AMON, A. Biologia Celular e Molecular. 7 ed. Porto Alegre: Artmed, 1244 p. 2014.
MOLINARI, H. B. C. et al. CRISPR technology in plant genome editing:
biotechnology applied to agriculture. Embrapa Agroenergia-Livro cientifico (ALICE),
2021.

SAMBROOK, J., RUSSELL, D.W. The Condensed Protocols from Molecular Cloning:
A Laboratory Manual. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2006.




TORRES, A. C., CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacgao
genética de plantas. 3 ed. v.1. EMBRAPA-SPI, Brasilia. 2006. pp1-511.

TORRES, A. C., CALDAS, L.S; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacgao
genética de plantas. 3 ed. v.2, p. 516 - 864. EMBRAPA-SPI, Brasilia. 2006. pp. 516 —
864.

ULRICH, H. Bases Moleculares da Biotecnologia. Sdo Paulo: Roca, 2008, 218p.
WATSON, J.; BAKER, T.; BELL, S.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia
Molecular do Gene. 52 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

FIGUEIREDO, M. et al. Biotecnologia aplicada a agricultura: textos de apoio e
protocolos experimentais. Brasilia, DF: Embrapa Informagao Tecnoldgica; Recife:
Instituto Agronémico de Pernambuco, 2010.

PAIVA, S. R. et al. Recursos genéticos: o produtor pergunta, a Embrapa responde. Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia-Livro técnico (INFOTECA-E), 2019.

ZAHA, A.; FERREIRA, H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular Basica. 4°
Edicdo. Porto Alegre: Editora: Artmed. 416 p. ISBN: 9788536326245, 2012.
http://www.ncbi.nim.nih.gov/books/

https://scholar.google.com.br/

http://www.embrapa.br

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes teodricas (T);

Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentag¢des orais (EC);
Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP)

Outras ferramentas avaliativas (OFA)

X =n° de agdes em cada instrumento

N = n° de critérios adotados

Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAXx / N(x)
Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com correcao a ser
feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentagao da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota serd somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Monica Rosa Bertao

Rt




APROVACOES

DEPARTAMENTO(S
)

18/11/2021

CONSELHO DE
CURSO DE
GRADUACAO

CONGREGACAO /
CONSELHO DIRETOR

Dra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

Carimbo e assinatura
do(a) Chefe de
Departamento

Dra. LJ.n:jné'la dos Santos
Eﬂlu:urq'jehadu:ura do curso
Eng %Ha Biotecnoldgica

Carimbo e assinatura
do(a) Coordenador(a)
de Curso

Dr‘Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/&ssis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da Congregacao/Conselho
Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Biotecnologia Diagndstica

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Diagnostic Biotechnology

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Imunologia e Microbiologia

CO-REQUISITO(S):

O  ANUAL X SEMESTRAL

CARGA HORARIA EM CREDITOS

CREDITOS: CARGA )
1crédito = 15h/a = HORARIA TEORICA: 1,6
1 h/a =60 TOTAL EM .

minutos CREDITOS: 4 PRATICA: 2

ACEU (se aplicavel): 0,4

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela
correspondente)

Principios do diagnéstico molecular baseado na interagdo entre moléculas protéicas e
nao proteicas. Diagndstico preventivo, forense e de tratamento humano. Detecgéo de
microrganismos e parasitos.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Fornecer conhecimentos ao profissional engenheiro de bioprocessos e biotecnologia
competéncias para desenvolver e produzir métodos diagndsticos baseados em
marcadores de diferentes naturezas quimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

1. Estratégias para desenvolvimento de marcadores proteicos para diagndstico

2. Produgao de antigenos marcadores para diagnostico

3. Aplicagao de Anticorpos Policlonais e Monoclonais no Diagndstico

4. Métodos Soroldgicos Classicos e Avangados para Diagnostico de Doencgas
Infecciosas: western blot, Elisa, imunodifusdo, imunocromatograficos e espectrometria
de massas

5. Marcadores Moleculares para Diagnéstico de Doengas Humanas

6. PCR, Tipos de PCR e métodos baseados na deteccéo e quantificagdo por PCR

7. Desenvolvimento e Aplicagcao de Métodos Baseados na PCR no Diagnéstico

8. Deteccao molecular de microrganismos e parasitos

METODOLOGIA DO ENSINO

1- Aulas tedricas expositivas, aulas praticas em laboratorio

2- Metodologias ativas como estudos dirigidos e estudos de casos clinicos.

2- Recursos audiovisuais.

3- Se necessario, 20% das aulas serao no sistema nao-presencial, com disponibilidade
do material didatico via internet

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propadsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da
regido de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagao por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua
e 0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educagao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do
primeiro ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o
projeto no 1° semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX seréo
desenvolvidos pelos alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram




disciplinas nos respectivos semestres. Sendo que, semestralmente, entre os
docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acbes — Avaliar os resultados das agdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o proposito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execugao do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ABBAS, AK.; LICHTMAN, A.H.; POBER, J.S. Imunologia celular e molecular. 9ed.
Rio de Janeiro:Revinter, 2019.

MURPHY, Kenneth. Imunobiologia de Janeway-8. Artmed Editora, 2014

ROITT, I. Fundamentos de Imunologia. 13 ed. Editora Guanabara Koogan, 2018
GROSSMAN, M. Immunization. In: Medical Immunology. STITES, D. (ed.). Norwalk,
Connecticut: Appleton & Lange, 1998. p. 772-795.

ROSSETTI, M.L. Doengas Infecciosas - Diagnéstico Molecular. 1 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.

DECKER, J. & Reischl, U. Molecular Diagnosis of Infectious Diseases. Humana
Press, 2004

WILSON, Walter R.; MA, Sande. Doencgas infecciosas: diagndstico e

tratamento. Porto Alegre: Artmed, 2004.

FENG, X.; LIU, X.; LUO, Q.; LIU, B.F. Mass spectrometry in systems biology: an
overview. Mass Spectrometry Reviews. v. 27, n. 6, p. 635-60, 2008.

Wong, M.L., Medrano, J.F. Real-time PCR for mRNA quantification. BioTechniques,
39:75-85 (July 2005)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme
Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos especializados.

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Os alunos serao avaliados através de: (i) duas provas teérico-praticas referentes aos
assuntos ministrados na disciplina; (ii) apresentacéo escrita de relatorio de aulas
praticas e (iii) apresentacéo escrita e oral de trabalho realizado em grupo.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As
atividades de extensao terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o
conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o
docente para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com
correcao a ser feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras
estratégias de recuperacado do conteudo. Apos a apresentacdo da media semestral,




se o aluno ficar com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera
somada a Média Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Prof. Substituto Vaga Profa. Isabel Cherici

DOra. Monica Rosa Bertdo
Chefe Dep. Biotecnologia

APROVAGOES
DEPARTAMENTO(S) CONSELHO DE CURSO CONCRE e roR omHHo
DE GRADUACAO
18/11/2021
Dra. Monica Rosa Bert3o Dra LJ.n: néiz dos Santos o )
Chefe Dep. Biotecnologia Eﬂlnrﬁe]&adnra do curso [?;-EE:J;FI;JE?FUEAEPSEF:-T;:;_:E

Eng gra Biotecnologica Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura Carimbo e assinatura do(a) = Carimbo e assinatura do(a)
do(a) Chefe de Coordenador(a) de Curso = Presidente da
Departamento Congregagéo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO — DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis - FCLA

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICACAO

NOME DA DISCIPLINA: Biotecnologia Ambiental

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Environmental Biotechnology

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 4° ano, 2° semestre

[JOBRIGATORIA

LOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CO-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CJANUAL COSEMESTRAL
CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 h/a  TORARIA TEORICA: 1.8
TOTAL EM ’ :
1 h/a = 60 minutos CREDITOS: 2 PRATICA: -

ACEU (se aplicavel): 0,2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)
45 - -

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e 0s conteudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem
correspondente)




Processos de tratamento. Controle, projetos de sistemas. Tratamento bioldgico de
efluentes. Biorremediag&o. Degradacao biolégica de residuos sélidos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Descrever diferentes formas de utilizacdo dos recursos ambientais para o desenvolvimento
de biotecnologias.
Apresentar estratégias de acao que visem a melhoria de condicbes ambientais.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

Processos biotecnolégicos aplicados a industria e ao meio ambiente: biorremediacao de
solos e 4guas residuarias; biolixiviacdo; bioacumulacdo de metais pesados.
Fitorremediacéo.

Tratamento Bioldgico de Efluentes Urbanos e Industriais: Tratamento aerdbio. Tratamento
anaerdébio. Lagoas. Biorreatores.

Biotecnologia aplicada a reciclagem. Degradacéao bioldgica de residuos solidos.
Biodigestores.

METODOLOGIA DO ENSINO

Cada assunto sera apresentado de maneira a abordar as bases conceituais e sera
aprofundado e discutido com base em estudos de casos e material complementar
pesquisado pelos alunos.

As aulas serdo preferencialmente presenciais, podendo dispor das ferramentas do ensino
remoto em porcentagem ndo superior ao permitido pela legislagéo vigente.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do Projeto
Articulado de Extensao Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de “Biotecnologia e
Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordaréo temas de interesse atual para o Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser
abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os mddulos
do PAEX Meio Ambiente ter&do como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢céo, eliminando despejo e minimizando
a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
0 solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel
- Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro




ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os moédulos do PAEX serédo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acdes — Avaliar os resultados das acdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar um
evento para a comunidade com o propdsito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execucéo do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BAS|CA (apresentar a bibliogréafica preferencialmente conforme Norma ABNT 023/2018)

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

LIMA, U.A. Biotecnologia Industrial. Vol. 3. Processos Fermentativos e Enzimaticos. 22
edicdo. Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda., 2019.

MELO, I.S., Azevedo, J.L. Microbiologia Ambiental. 22 ed. Embrapa Meio Ambiente, 2008.
SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial. Vol. 2. Processos Fermentativos e
Enzimaticos. 22 edi¢cdo. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda., 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliogréafica preferencialmente
conforme Norma ABNT 6023/2018)

A bibliografia complementar sera composta por publicac6es atuais sobre 0s assuntos
abordados, podendo incluir arquivos multimidia e publicacfes cientificas ou nédo de
diversas fontes.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Siga a Resolugdo Unesp n° 106/2012, alterada pelas Resolu¢des n° 23/2013 e 75/2016 (notadamente quanto a recuperagao)

Leitura de artigos e participacdo nos grupos de discussao (AGD);
Apresentacao e discussdo de Estudo de Casos (ES);

Média final = AGD + ES

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacéo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise
das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de
extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da
disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperacao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como estratégias
para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente para
esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforgco com correcédo a ser feita
pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacédo do conteudo. Apos a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média




Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Dario Abel Palmieri
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Enamﬁq‘rla Biotecnologica Presidente da Congregacac

Carimbo e assinatura do(a) | carimpg e assinatura do(a) carimbo e assinatura do(a) Presidente
Chefe de Departamento Coordenador(a) de Curso da Congregagéo/Conselho Diretor
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Bioldgicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Desenvolvimento e Produgéo de Imunobioldgicos

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Development and Production of immunobiologicals

CODIGO:

SERIAGAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Imunologia

CO-REQUISITO(S):

O  ANUAL X SEMESTRAL

] CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 2
1corédito =15h/a | TOTAL EM PRATICA: 0,7
1h/a =60 CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetidos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedrico da abordagem a ela correspondente)

A tecnologia de producgao de vacinas e soros proporcionara compreensao dos
mecanismos basicos, gerais e especificos da produgédo de imunobioldgicos, contribuindo
para a obtencao de antigenos vacinais de diferentes naturezas quimicas e produgao de
soros hiperimunes. Possibilitara o entendimento das formulagdes clinicas e os efeitos
adversos das imunoterapias ativa e passiva e os desafios da biotecnologia para novos
designs imunobiolégicos.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



Descrever o que tem sido realizado de mais atual dentro do desenvolvimento de vacinas e
soros hiperimunes, visando uma formagéao aplicada da Bioquimica, Biologia Celular e
Molecular, Bioinformatica e Biotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

- Imunidade Celular (captacao, processamento, apresentacao e reconhecimento do antigeno).
- Imunidade Humoral. -Adjuvantes.

- Retrospectiva Historica do Desenvolvimento de Vacinas e Soros.
- Requisitos para Seguranca e Eficiéncia de Vacinas e Soros.

- Métodos de Producgao de Vacinas e Soros.

- Controle de Qualidade de Vacinas e Soros.

- Vacinas Bacterianas e Vacinas Virais.

- Vacinas Sintéticas e Produzidas por Engenharia Genética.

- Vacinas Conjugadas.

- Vacinas Recombinantes.

- Vacinas Génicas.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas expositivas, aulas praticas em laboratério. Metodologias ativas como
estudos dirigidos e estudos de casos clinicos. Recursos audiovisuais. Se necessario,
20% das aulas serao no sistema nao-presencial, com disponibilidade do material didatico
via internet

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardao parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os médulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigédo, eliminando despejo e minimizando
a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao de Assis/SP -
Obijetivo 6 - Agua potavel e saneamento:;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacgao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito modulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.




As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acbes — Avaliar os resultados das agdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execuc¢ao do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

ABBAS, AK.; LICHTMAN, A.H.; POBER, J.S. Imunologia celular e molecular. 9ed. Rio
de Janeiro:Revinter, 2019.

Murphy, Kenneth. Imunobiologia de Janeway-8. Artmed Editora, 2014

CALLICH, V.L.G.; VAZ, C.A.C. Imunologia Basica. 2ed. Sdo Paulo: Editora Livraria Artes
Médicas, 2009.

ROITT, I.; Fundamentos de Imunologia. 13ed. Editora Guanabara Koogan, 2018

COX, J. C.; COULTER, A. R. Adjuvants: A classification and review of their modes of
action. Vaccine, 15(3): 248-256, 1997.

ELLIS, R.W. (ed.). Combination Vaccines: Development, Clinical Research, and
Approval. Tottowa, New Jersey: Humana Press Inc., 1999.

FARHAT, C. K., CARVALHO, E. S., WECKX, L.Y., CARVALHO, L. H. F., SUCCI, R. C. M.
Imunizagées: Fundamentos e Pratica. 4. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2000.

GROSSMAN, M. Immunization. In: Medical Immunology. STITES, D. (ed.). Norwalk,
Connecticut: Appleton & Lange, 1998. p. 772-795.

LIMA, U.A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; Biotecnologia Industrial -
Processos Fermentativos e Enzimaticos - Vol 3. Editora: Edgard Blucher. 2002. p.616.
LOWRIE, D.B., WHALEN, R.G. Methods in Molecular Medicine, vol. 29, DNA
Vaccines: methods and Protocols. Tottowa, New Jersey, Humana Press Inc., 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisédo publicados recentemente em periddicos especializados:
Nature, Journal of Immunology, Trends in Immunology, Journal of Immunology Methods,
Immunochemistry, Journal of Immunoassay and Immunochemistry

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Os alunos serdo avaliados através de: (i) duas provas tedricas referentes aos assuntos
ministrados na disciplina; (ii) apresentacao escrita de relatorio de aulas praticas e (iii)
apresentacao escrita e oral de trabalho realizado em grupo.

Um exame final sera oferecido ao aluno que nao tenha alcangado nota 5,0 (cinco) ao
final da avaliagéo realizada no decorrer do semestre. A nota final do aluno sera obtida
pela média aritmética simples entre a nota do semestre e a nota do exame final. Para
fins de aprovacéo, a nota final devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).

As Atividades Curriculares de Extensédo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participagdo efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensdo terdo peso 1 na média final do aluno, enquanto o conhecimento
especifico da disciplina tera peso 9.

Do Processo de Recuperagao: Sera feito ao longo da disciplina e tera como
estratégias para os alunos com desempenho inferior a cinco: encontros com o docente
para esclarecimento de duvidas e/ou lista de exercicios de reforco com corregéo a ser




feita pelo docente e/ou trabalhos académicos extraclasse e/ou outras estratégias de
recuperacao do conteudo. Apds a apresentacdo da média semestral, se o aluno ficar
com nota inferior a cinco, sera feito um Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividida por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA (S) DO (S) RESPONSAVEL (IS)

"\, Y N/ XN\ ,q,‘ "uf_, I_(( CAo

Karina Alves de Toledo

APROVAGOES
CONSELHO DE CURSO CONGREGACAO /
DEPARTAMENTO(S) DE GRADUAGAO CONSELHO DIRETOR
18/11/2021
e
..--'-’.---’_ /}M
l}(}j&w )\%N /-" y Wﬁ; , r
Prof Dr® Valéria Marta G. Nascimento Dra. Li-“:i”é-'a dos Santos Df."E].E;rfD Abel Palmieri

Caordehadora do curso

hef Dept. C. Biologi \ | - o
Chefe do Dept. C. Biologicas Enge‘q}ﬁaJna Biotecnologica

Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao
Carimbo e assinatura _ . , ,
do(a) Chefe de Carimbo e assinatura do(a)  Carimbo e assinatura do(a)
Departamento Coordenador(a) de Curso Presidente da

Congregacgao/Conselho Diretor




k. Pré-reitoria de Graduagdo / UNESP
w¥  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" prog!;?...

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Ciéncias Biologicas

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Técnicas de Reproducado Animal Assistida

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Techniques in assisted animal reproduction

CODIGO:

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): "Laboratério integrado de embriologia e histologia humana" e
"Laboratdrio integrado de cultura celular”

CO-REQUISITO(S): -

O ANUAL X SEMESTRAL

, CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
CREDITOS: HORARIA TEORICA: 2,2
1crédito =15h/a | TOTAL EM PRATICA: 0,5
1 h/a =60 CREDITOS: 3 ACEU (se aplicavel): 0,3

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 45 45

EMENTA (tépicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os contetudos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco tedérico da abordagem a ela correspondente)

Biotécnicas de IA, MOET e criopreservagao embrionaria. Biotécnicas de
micromanipulagao embrionaria (biparticao e bidpsia). Biotécnicas de produgao in vitro
(PIV) e correlatas (SCNT e transgenia). Biotécnica de PGD.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)



- Compreender as principais utilizacdes da Biotecnologia Animal na produgao
animal, bem como na geracdo de modelos animais e de “biofabricas” mediante
transgenia.

- Compreender os mecanismos fisioldgicos, farmacolégicos e morfolégicos basicos
envolvidos nos paradigmas da Biotecnologia Animal e na execuc¢ao de suas
biotécnicas relacionadas.

- Compreender o fluxograma entre a demanda por uma biotécnica (“problema”), a
geragao de uma ferramenta tecnoldgica (“invengao”) e a aplicagédo comercial, em
larga escala, da biotécnica (“solugao”). Discernir o que é “aplicagdo comercial” e
“aplicagédo experimental” (ou padronizagao) da biotécnica, em relagao aos
resultados projetados e efetivamente obtidos.

- Explicar os detalhes, relacionados a 3 ou 4 exemplos, de biotécnicas de reproducao
animal, as quais séo passos fundamentais para a produg¢ao animal (IATF, MOET,
PIV e Transferéncia Nuclear de Célula Somatica).

- Sempre que cabivel, fazer um paralelo entre a utilizagdo de uma mesma biotécnica em
animais de producao e na espécie humana. Compreender as diferentes demandas,
resultados e eficacia das técnicas quando utilizadas em espécies distintas.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminagdo das unidades programaticas)

- Biotécnica de inseminacéo artificial (com tempo fixo — IATF — ou n&o).

- Biotécnica de multipla ovulacéo e transferéncia de embrides (MOET).

- Biotécnica de criopreservacéo embrionaria.

- Biotécnicas de biparticao e de biopsia embrionarias.

- Biotécnica de diagndstico genético pré-implantacional (PGD).

- Biotécnica de producéo In Vitro (PIV) de embrides.

- Biotécnica de clonagem mediante transferéncia nuclear de célula somatica (SCNT).
- Conceitos de transgenia e suas utilizagoes.

METODOLOGIA DO ENSINO

- Aulas expositivas (uso de equipamento multimidia e de lousa).

- Fomento a discussdes e debates.- Estimulo a solugcdes de problemas tedricos,
mediante a utilizagdo multidisciplinar dos conhecimentos obtidos previamente
(endocrinologia, fisiologia, genética, morfologia, anatomia).- Seminarios. - Aulas
demonstrativas com nog¢des basicas de obtencao e/ou de manipulacdo de embrices
bovinos, na dependéncia de reagentes e ovarios (bovinos) disponiveis na época. - Até 20% da
carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extens&o Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”. Como todas as atividades do PAEX
abordardo temas de interesse atual para o Curso de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia e sempre estardao pautadas nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026 o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos do
PAEX Meio Ambiente terdo como propdsito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando a
liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regido de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populagdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o




solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de
agua doce na regido - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro ao
quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1° semestre ira
finaliza-lo no 8° semestre. Os mdédulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos alunos, mas
sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos semestres.
Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador, para organizar
as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serao organizadas da seguinte forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acobes — Avaliar os resultados das acdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execucdo do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

HYTTEL, P. Embriologia veterinaria /Poul Hyttel, Fred Sinowatz, Morten Vejlsted; com
a assisténcia editorial de Keith Betteridge. Editora Elsevier, 1a edi¢cao. Rio de Janeiro,
2012.

GONCALVES, P. B. D.; FIGUEIREDO, J. R.; FREITAS, V. J. F. Biotécnicas Aplicadas
a Reproducgao Animal. Editora Varela, 2a edigdo. 2008.

HAFEZ, B. E HAFEZ, E.S.E. Reprodugao animal 7a Edicdo. Manole, Sao Paulo, 2004.
MIR, L.(Organizador Editorial). Genémica. 1 ed. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 1114.
2004.

NAGY, A. Manipulating the Mouse Embryo: A Laboratory Manual 3rd Ed. 2003.

BIBLIOG RAFIA COMPLEM ENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Periodicos (acesso pelo Portal Peridédicos CAPES) tais como “Biology of Reproduction”,
“Molecular Reproduction and Development”, “Theriogenology” e “Reproduction, Fertility
and Development”. Gene Targeting: A Practical Approach 2nd Ed. (A.L. Joyner).
Laboratory Production of Cattle Embryos 2nd (l. Gordon)

Essentials of Domestic Animal Embryology (Poul Hyttel et alii)

Farmacologia Veterinaria (Ciro M. Barros & Luiz C. Di Stasi)

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

- Duas avaliagdes individuais no semestre (peso 3 cada).

- Seminario (peso 4).

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas
sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1
na média final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O processo de recuperacgao do conteudo da disciplina sera feito ao longo da mesma
e tera como estratégias encontros com o docente para esclarecimento de duvidas
e/ou listas de exercicios de reforco com corregao a ser feita pelo docente. Apés a
apresentacao da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a 5,0 (cinco),
sera feito um exame final cuja nota sera somada a média semestral e dividida por 2
para compor a média final (média aritmética simples). Para fins de aprovacéo, a nota
final (média aritmética simples) devera ser maior ou igual a 5,0 (cinco).




ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL (IS)
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Marcelo Fabio Gouveia Nogueira

APROVAGOES
CONGREGAGAO /
DEPARTAMENTO(S) C%%?gg'gg E CONSELHO DIRETOR
18/11/2021 GRADUAGAO
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Chefe do Dept. C. Bioldgicas

Carimbo e assinatura
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de Curso

Carimbo e assinatura do(a)
Chefe de Departamento

D Dario Abel Palmieri
Diretor FCL/Unesp/Assis
Presidente da Congregacao

Carimbo e assinatura do(a)
Presidente da
Congregacgao/Conselho Diretor




Pré-reitoria de Graduagao / UNESP
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA d

unesp - “JULIO DE MESQUITA FILHO" progl:@“.

PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratdrio Integrado de Biotecnologia Vegetal, Ambiental e
Toxicologia Aplicada

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): Integrated Laboratory of Plant Biotechnology,
Environmental and Applied Toxicology

CODIGO: Clique ou toque aqui para inserir o texto.

SERIACAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

[0 X OBRIGATORIA
COOPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

CO-REQUISITO(S): Clique ou toque aqui para inserir o texto.

OANUAL X SEMESTRAL

CREDITOS: CARGA CARGA HORARIA EM CREDITOS
1 crédito = 15 HORARIA TEORICA: 1

h/a TOTAL EM PRATICA: 4,4

1h/a=90 CREDITOS: 6 ACEU (se aplicavel): 0,6

minutos

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA

AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45 15 45

EMENTA (topicos que caracterizam as unidades dos programas de ensino e os conteildos
tematicos a serem trabalhados indicando o foco teérico da abordagem a ela correspondente)

Integracédo dos conteudos programaticos das disciplinas: Biotecnologia Vegetal,
Biotecnologia Ambiental e Toxicologia, visando o desenvolvimento de estratégias para
solucado de demandas regionais relativas a preservagéo do meio ambiente e a melhoria
da qualidade de vida da comunidade.




OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Explorar técnicas biotecnoldgicas que auxiliam na preservagao, exploragao e aplicagao
da biodiversidade vegetal.

Explorar estratégias visando o gerenciamento de residuos.

Definicdo de estratégias em parceria com os alunos, com o intuito de identificar as
diferentes praticas envolvidas na atividade agricola regional.

Estabelecer o Projeto “Meio ambiente e saude in foco", com direcionamento a
demandas e problemas regionais, considerando que na regido de Assis (SP) existem
extensas areas voltadas ao cultivo de soja, trigo, milho, cana-de-agucar, entre outras
culturas importantes.

Promover, entre os agentes envolvidos, a disseminagdo do conhecimento e a
conscientizagdo da importancia de se preservar o meio ambiente e a saude humana.
Buscar o desenvolvimento de processos e, ou produtos biotecnoldgicos.

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de integrar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas de Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Ambiental e
Toxicologia e ter nogdes destes conceitos na geracdao do produto biotecnoldgico
selecionado e seus possiveis impactos no meio ambiente.

CONTEUDO PROGRAMATICO (titulo e discriminacdo das unidades programaticas)

A disciplina tera como base os conteudos programaticos das disciplinas Biotecnologia
Vegetal, Biotecnologia Ambiental e Toxicologia.

Dentro do projeto “Meio ambiente e saude in foco” as atividades irdo contemplar:

Uso de técnicas de cultivo in vitro para obtengdo de mudas livres de patdgenos.

As técnicas de manejo de defensivos agricolas;

O uso de equipamentos de protecao individual pelos agricultores;

Os métodos de preparo e aplicagdo dos defensivos agricolas;

A possibilidade dos defensivos agricolas promoverem a contaminagao do solo e dos
rios da regiao;

O destino dos residuos gerados tanto pelos agricultores, como pelas usinas de alcool
e agucar da regiao;

Desenvolvimento de materiais didaticos que permitam disseminar o conhecimento
técnico e cientifico aos agricultores e a sociedade em geral, a fim de evitar ou mesmo
reduzir os efeitos nocivos causados pelo manejo irregular dos defensivos agricolas.

METODOLOGIA DO ENSINO

Aulas tedricas: descritivas, explicativas e dialogadas, estudo dirigido.

Aulas Praticas: Analise de Casos; Laboratério; Softwares de simulagdes; Praticas
Demonstrativas.Elaboragao de Projetos e, ou Relatorios

Visita Técnica, Excursbes e, ou Estudo de campo.

Trabalhos Individuais e Trabalhos em Grupo, com apresentagdes orais
Metodologias Ativas: Blended Learning (Ensino hibrido), aulas invertidas

Até 20% do conteudo da disciplina sera disponibilizado via plataforma de ensino a
distancia (Moodle ou Google Classroom) ou outro recurso.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdo a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel”.

Como todas as atividades do PAEX abordarao temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia e sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, nos anos de 2023 a 2026




o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.
Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os modulos
do PAEX Meio Ambiente terdo como proposito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao, eliminando despejo e minimizando
a liberagcédo de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regidao de Assis/SP -
Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doencas na populacdo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e o
solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservagao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e
de agua doce na regiéo - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnolégica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel -
Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

O projeto Meio Ambiente compreendera oito médulos, um para cada semestre, do primeiro
ao quarto ano do curso. Assim, a mesma turma de alunos que iniciar o projeto no 1°
semestre ira finaliza-lo no 8° semestre. Os modulos do PAEX serdo desenvolvidos pelos
alunos, mas sempre orientados pelos docentes que ministram disciplinas nos respectivos
semestres. Sendo que, semestralmente, entre os docentes, sera eleito um Coordenador,
para organizar as atividades do PAEX.

As atividades a serem desenvolvidas neste semestre serdo organizadas da seguinte
forma:

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acdes — Avaliar os resultados das acdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propésito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execucao do projeto nos anos de 2023 a 2026.

BIBLIOGRAFIA BASICA (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BARKER, K. Na Bancada. Manual de iniciagao cientifica em laboratério de
pesquisas biomédicas. Reimpressédo. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BRUNO, A.N. (org.) Biotecnologia I: Principios e Métodos - Série Tekne. Ed. Artmed,
Porto Alegre: 2014, 244p.

COSTA ALMEIDA, M.F. Boas Praticas de Laboratoério. Sdo Caetano do Sul: Difusdo Editora, 2008.
COX, M. M.; DOUDNA, J. A.; ODONNELL, M. Biologia Molecular Principios e
Técnicas. Porto Alegre: Artmed. 944 p. ISBN: 9788536327402, 2012.

FIGUEIREDO, M., BURITY, H., OLIVEIRA, J. D. P., SANTOS, C. D. R., & STAMFORD,
N. (2010). Biotecnologia aplicada a agricultura: textos de apoio e protocolos
experimentais. Brasilia, DF: Embrapa Informac¢ao Tecnoldgica; Recife: Instituto
Agrondémico de Pernambuco, 2010.

HAVES, A.W.; KRUGER, C.L. Principles and Methods of Toxicology. Sixth Edition, 2014.
JUNGHANS, Tatiana Goes; SOUZA, AS da. Aspectos praticos da micropropagacgao
de plantas. Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, 2009.

KLAASSEN, C.D.; AMBUR, M.O.; DOULL, J. (Eds). Casarett and Doull’s Toxicology:
The Basic Science of Poisons. New York, Macmillan Publishing Co., Mc Graw Hill, 5th
ed., 1996 — Mc Graw Hill, 7th ed., 2008.

LARINI, L. Toxicologia dos praguicidas. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Manole, 1999.
Lima, U.A. Biotecnologia Industrial. Vol. 3. Processos Fermentativos e




Enzimaticos. 22 edicdo. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda., 2019.

MELO, I.S., Azevedo, J.L. Microbiologia Ambiental. 22 ed. Embrapa Meio Ambiente, 2008.
MIDIO, A.F. Glossario de Toxicologia. Sado Paulo: Roca, 1997.

MIDIO, A.F.; MARTINS, D.l. Toxicologia de Alimentos. 1% ed. So Paulo: Livraria Varela,
2000.

MOREAU, R.L.M.; SIQUEIRA, M.E.P.B. Toxicologia Analitica.2° ed. Rio de janeiro:
Guanabara Koogan, 2015.

OGA, S. Fundamentos de Toxicologia. 4°. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2014.
SAMBROOK, J., RUSSELL, D.W. The Condensed Protocols from Molecular
Cloning: A Laboratory Manual. New York: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2006.
SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial. Vol. 2. Processos Fermentativos e
Enzimaticos. 22 edigdo. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda., 2021.

TORRES, A. C., CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacgao
genética de plantas. 3ed. v.1. EMBRAPA-SPI, Brasilia. 2006. pp1-511.

TORRES, A. C., CALDAS, L.S; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformac¢ao genética de
plantas. 3ed. v.2, p. 516 - 864. EMBRAPA-SPI, Brasilia. 2006. pp. 516 — 864.

ULRICH, H. Bases Moleculares da Biotecnologia. Sdo Paulo: Roca, 2008, 218p.
ZAHA, A.; FERREIRA, H. B.; PASSAGLIA, L. M. P. Biologia Molecular Basica. 42
Edigdo. Porto Alegre: Editora: Artmed. 416 p. ISBN: 9788536326245, 2012.

BIBLIOG RAFIA COMPLEMENTAR (apresentar a bibliografica preferencialmente conforme Norma ABNT 6023/2018)

Artigos originais ou de revisao publicados recentemente em periddicos especializados
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/

http://www.embrapa.br

http://www.abnt.org.br

http://www.webofscience.com

http://www.sciencedirect.com

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Avaliagbes teoricas (T); Exercicio/Tarefas presenciais e online (E)

Estudo de Caso, Leitura e discussao de textos, apresentagdes orais (EC);

Projeto de pesquisa ou trabalho de campo (PP) e, ou Outras ferramentas avaliativas
(OFA), onde: X = n° de agdes em cada instrumento e N = n° de critérios adotados
Média Final (NF) sera calculada: MF= Tx+Ex+ECx+PPx+0OFAx / N(x)

Critérios flexiveis dependendo da dindmica e aproveitamento da turma.

As Atividades Curriculares de Extensdo Universitaria serdo devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliagdo das atividades extensionistas sera considerada a
participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a analise das praticas sociais
realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades de extensao terdo peso 1 na média
final do aluno, enquanto o conhecimento especifico da disciplina tera peso 9.

O Processo de Recuperacao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a

cinco, por meio de uma ou mais das seguintes estratégias: encontros com docente para
esclarecimento de duvidas, lista de exercicios de reforco com corregao a ser feita pelo
docente, trabalhos académicos extraclasse, outras estratégias de recuperagao do conteudo.
Acompanhamento do aluno durante o semestre: o professor determinara horario semanal,
extra aula, em que ficara a disposi¢ao dos alunos para revisdes e esclarecimentos de

duvidas sobre os assuntos de aula. Apds a apresentacdo da média semestral, se 0 aluno

ficar com nota inferior a cinco, opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja

nota sera somada a Média Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)
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PLANO DE ENSINO - DISCIPLINA

UNIDADE UNIVERSITARIA: Faculdade de Ciéncias e Letras de Assis

CURSO: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

DEPARTAMENTO(S): Biotecnologia

IDENTIFICAGAO

NOME DA DISCIPLINA: Laboratério Integrado de Extens&o Universitaria

NOME DA DISCIPLINA (em inglés): University Extension Laboratory

CODIGO:

SERIAGAO IDEAL: 4° Ano, 2° Semestre

X OBRIGATORIA

0O OPTATIVA

PRE-REQUISITO(S): -

CO-REQUISITO(S): -

OANUAL
X SEMESTRAL
CREDITOS: CARGA, HORARIA TOTAL CARGA HORARIA EM
L EM CREDITOS: 2 CREDITOS
1 crédito = 15 h/a
1 h/a = 60 minutos TEC’)RICA:
PRATICA
ACEU (se aplicavel): 2

NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA
AULAS TEORICAS AULAS PRATICAS ACEU (se aplicavel)

45




EMENTA

A execucgao das atividades extensionistas desenvolvidas pelos alunos de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia sera realizada por meio do desenvolvimento de um
Projeto Articulado de Extensdao Universitaria — PAEX, sendo este denominado de
"Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel".

O PAEX contemplara a execugao de diferentes atividades, que irdo se configurar na
forma de programas, projetos, cursos e oficinas, eventos e prestacao de servigos.
Como todas as atividades do PAEX abordardo temas de interesse atual para o Curso
de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, sempre estardo pautadas nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, sendo que, nos anos de
2023 a 2026, o tema abordado sera: Meio Ambiente.

Os ODS a serem atendidos por meio das atividades desenvolvidas em todos os
modulos do PAEX Meio Ambiente terdo como propdésito:

- Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagao de produtos quimicos e materiais perigosos nos rios da regiao
de Assis/SP - Objetivo 6 - Agua potavel e saneamento;

- Diminuir a possibilidade de ocorréncia de doengas na populagcédo por reduzir o uso e
descarte incorretos de produtos quimicos perigosos que contaminam e poluem a agua e
o solo - Objetivo 3 - Boa saude e Bem-Estar;

- Assegurar a conservacgao, recuperacao e uso sustentavel de ecossistemas terrestres
e de agua doce na regiao - Objetivo 15 - Vida terrestre;

- Garantir que todos os alunos do Curso de Engenharia Biotecnoldgica adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento
sustentavel - Objetivo 4 - Educacao de qualidade.

OBJETIVOS (ao término da disciplina, o aluno devera ser capaz de)

Nesta disciplina, as atividades desenvolvidas terdo como propdsito avaliar os resultados
das acbes extensionistas realizadas nos anos de 2023 a 2026, do 1° ao 7° semestre, e
estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030.

Também, realizar um evento para a comunidade para apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execugao do projeto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Nesta disciplina os alunos irdo avaliar os resultados das agbes extensionistas abaixo
descritas, que serao desenvolvidas em 8 médulos do 1° ao 4° ano:

1° MODULO - 1° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acbes - Elaborar e aplicar um questionario junto a populacdo de Assis sobre as




principais praticas que promovem a polui¢cado e destruigdo do meio ambiente da regiao.
Em complemento, fazer o mapeamento cartografico da regido e ouvir as reivindicagdes
das principais Classes de Representacao e Organizagées Nao Governamentais (ONGs)
dentro do Municipio de Assis.

Praticas a serem questionadas:
1-  Desmatamento das areas de protecao ambiental
2-  Desmatamento das matas ciliares
3-  Poluicido dos rios
4-  Uso e descarte irregular de agrotoxicos
5-  Uso e descarte irregular de pilhas e baterias
6- Uso e descarte irregular de equipamentos eletronicos
7-  Descarte irregular de residuos sélidos urbanos, entre eles o plastico
8-  Descarte irregular de medicamentos
9-  Uso e descarte irregular de medicamentos
10 Uso e descarte irregular de 6leo de cozinha e éleo de carro e lubrificantes.
Esse modulo fara parte de um Projeto de Extenséo de Fluxo Continuo.
2° MODULO - 2° SEMESTRE DO 1° ANO DO CURSO

Acobes - Analisar estatisticamente os dados, divulgar os resultados para a comunidade
em varios locais da cidade e por meio de reunides com as classes de representacao e
ONGs.

Esse mddulo fara parte de um Projeto de Extenséo de Fluxo Continuo.

Acoes - Estabelecer as quatro principais acdes extensionistas a serem executadas nos
semestres seguintes, por ordem de prioridade, e realizar o planejamento das ag¢des por
meio de reunides com as classes de representagao e ONGs.

4° MODULO - 2° SEMESTRE DO 2° ANO DO CURSO

Acdes - Executar a primeira agao extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servigos junto a
comunidade.

5° MODULO - 1° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO

Acdes - Executar a segunda agao extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servigos junto a
comunidade.




6° MODULO - 2° SEMESTRE DO 3° ANO DO CURSO

Acdes - Executar a terceira agao extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestagdo de servigos junto a
comunidade.

7° MODULO - 1° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acdes - Executar a quarta agao extensionista que foi definida anteriormente no 3°
modulo por meio de cursos e oficinas, eventos e prestacdo de servigos junto a
comunidade..

8° MODULO - 2° SEMESTRE DO 4° ANO DO CURSO

Acbes — Avaliar os resultados das agdes extensionistas realizadas no 4°, 5°, 6° e 7°
modulos e estabelecer novas metas para os anos de 2027 a 2030. Também, realizar
um evento para a comunidade com o propdsito de apresentar todo o trabalho que foi
desenvolvido durante a execug¢ao do projeto nos anos de 2023 a 2026.

Em complemento, nesta disciplina, sera organizada a Semana de Extensao do curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, que ocorrera sempre na semana de
Ciéncia e Tecnologia, no segundo semestre, e constara no calendario escolar oficial da
Unidade. Este evento sera oferecido para a comunidade e nele sera apresentado todo
o trabalho que foi desenvolvido durante a execugdo do projeto nos diferentes
semestres.

METODOLOGIA DO ENSINO

Esta contemplara o uso de diferentes ferramentas para avaliar os resultados das
diferentes atividades que serdao desenvolvidas em todos os semestres. Sendo que, a
validacio das atividades extensionistas a serem desenvolvidas em cada semestre do
curso dependera de aprovacdo prévia do Conselho de Curso. Também, serdo
desenvolvidas diferentes estratégias para a realizagao do evento de extensao.

Até 20 % da carga horaria da disciplina podera ser desenvolvida pelo sistema EAD
por meio de diferentes plataformas.

ACOES EXTENSIONISTAS (conforme Resolugdo Unesp n° 75/2020)

As atividades de extensdao a serem desenvolvidas nesta disciplina fardo parte do
Projeto Articulado de Extensdo Universitaria — PAEX, do Curso de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia da Unesp de Assis, sendo este denominado de
“Biotecnologia e Desenvolvimento Sustentavel’, sendo que nos anos de 2023 a 2026
o tema a ser abordado sera: Meio Ambiente.

BIBLIOGRAFIA BASICA




Resolugcdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018 — Diretrizes para a Extensao
na Educacao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°
13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacao — PNE 2014-2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

As Atividades Curriculares de Extensao Universitaria serdao devidamente registradas,
documentadas e certificadas. Na avaliacdo das atividades extensionistas sera
considerada a participacao efetiva e o comprometimento do aluno no projeto e a
analise das praticas sociais realizadas pelo mesmo junto a comunidade. As atividades
de extensao terao peso 10 na média final do aluno.

O Processo de Recuperagao sera realizado para os alunos com desempenho inferior a
cinco. A avaliagdo do desempenho do aluno sera continua e realizada através de
estratégias consideradas adequadas ao componente curricular em questao.

ApOs a apresentagcdo da média semestral, se o aluno ficar com nota inferior a cinco,
opcionalmente o aluno podera realizar o Exame Final cuja nota sera somada a Média
Semestral e dividido por dois para compor a Média Final.

ASSINATURA(S) DO(S) RESPONSAVEL(IS)

Cassia Roberta Malacrida Mayer Ramon Juliano Rodrigues
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